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Kristallograf

laran om kristallerna, ett amne med nara anknytning
till kemi, biologi, mineralogi och fysik.

Amnesomradet innefattar studiet av fasta, kristallina
kroppar, lagarna for deras tillvaxt och yttre form samt
deras inre struktur, dvs. atomara uppbyggnad.
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Naturvetenskapliga ar 2005 - 2014
FN (UNESCO) och IUCR

2005 Fysik

2006 Oknar och polarutbredning | .2‘.1.4'
2007 Polaromradena : | :
2008 GEOIOgl (planeten Jorden) international year of

crystallography

2009 Astronomi

2010 Biologisk mangfald

2011 Kemi

2012 Hallbar enerqi

2013 Vatten

2014 Kiristallografi

2015 Ljus WWW.IYCI.org

www.kristall2014.se



http://www.iycr.org/
http://www.kristall2014.se/

Carolina Rediva (Uppsala universitetsbibliotek)
(Slut 4/5 2014)

Platonska kroppar

och kvasikristaller

Nedslag i kristallografins historia

Platonic Solids
and Quasicrystals
Moments in the History

of Crystallography
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6/4 Kristallklart pa Nobelmuseum i Stockholm

23/4 Ytterby gruva



Tva montrar om

) kristallografi
Lordag 10-17

Soéndag 10-16

x De 7 kristallsystemen,
hexagonala och trigonala

x Artikelserie i Kemivarlden under
2014

x Lang artikel om kristallografi i
Litofilen nr 1 2014

x Utstéllning pa bibliotek i host?

Goteborgs Geologiska Férening
www.geologerna.se



Platonska kropparna

5 stycken

Pytagoras (570-495 f.kr.)

Euklides Elementa (ca 300 f.kr.)
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Vem var den forsta kristallografen?
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Symmetri

Rotation
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Spegelplan

Losec : S- och R-omeprazol

Nexium: S-omeprazol
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Rotation:1 2 3 4 6 Rotoinversion: 1 2=m 3 4
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7 kristallsystem



Kvarts (trigonal) Beryll (hexagonal)
(Berylliumaluminiumsilikat)

Halit (kubisk)



3-D

7 Kristallsystem
14 Bravaisgitter

32 Punktgrupper

11 Lauegrupper

230 Rymdgrupper

Neumans princip:

NThe symmetry el ements ol
a crystal must include the symmetry elements of the
point group of the cryst:



Nicolaus Steno (1638-1686)

Den moderna geologins fader

Stratigrafi och fossil
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Ry F Lagen om konstanta vinklar
Bibeln och Noaks ark (biskop)



2. Goniometr Mitscherlicha.



Approximate frequencies, Hz
10%# 102 102 108 10%6 10" 1012

Ultraviolet Infrared
Oy — e

13 R R i 012 10710
Approximate wavelengths, m

Extra low
frequency (ELF)

Ljusmikroskop : ~ 40 um

Ci H:0.95A (0.000095um)
Ci C:154A

Nai Cl:2.36 A

Bai Ba:4.35A



1896 Radioaktivitet

1897 Elektronen

1905 Relativitetsteorin

1917 Protonen

1932 Neutronen



Rontgenstralning i kemins tjanst

Rontgenbild

DR. WILHELM KONRAD RONTGEN
(1845-1923)

Upptackte rontgenstralningen 1895
(fredagen den 8 november) och for
det fick han det forsta Nobelpriset |
fysik 1901

Datortomografi



Rontgenstralning nar seklet var ungt

FOr bra passning av skor
Tre intensitetslagen:
Hog (man), medel (kvinnor) och lag (barn)

Radioaktiv hudkram
Thorium och radium



f=20mm

a=40




Max von Laue, Nobelpris 1914 (fysik)

Kristaller sprider rontgenstralning

Nobelpriset i fysik 1915 (fysik)

Analys av kristallstrukturer med
rontgenstralning

William Bragg Lawrence Bragg
(1862-1942) (1890-1971)




Braggs lag

Incident radiation “Reflected” radiation

VAR M




Weissenbergkamera
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Fasproblemet
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Herbert Hauptman och Jerome Karle, 1987

of°r deras avg®rande 1in
direkta metoder fO°r Kkri

Isabella Karle




46,))/ |

Fran kristall till struktur




James Watson och Francis
Crick (Maurice Wilkins)

Nobelpriset i medicin 1962

Rosalind Franklin
(1920-1958)




Flimtime
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Dan Shechtman, Nobelpris i kemi 2011
For upptackten av kvasikristaller

@ Bob Bovins

Jan Olov Bovin, Lund 1986

Ho,Mg, Zn-kristall
(legering)




Tre olika typer av stralning

A Rontgenstralning (sprids av elektroner)
i rontgenror (billigt), finns flera pa Chalmers
I synkrotron (mycket dyrt) MAX Il'i Lund
I Max IV I Lund (3 miljarder)

A Neutronstralning (sprids av karnan)
I mycket dyrt
A Studsvik avvecklades 2005

A ESS i Lund 2020 (20 miljarder)
A'1SIS utanfor Oxford

A Elektronstralning Guld
i ger en direkt bild, upplésning ~ 1 A
i paverkar ofta provet (MeV)



Ada Yonath, 2009 (kemi)

Strukturen och funktionen hos ribosomen
med Venkatraman Ramakrishnan och Thomas Steitz

Enzymet fOr proteinsyntes



Roger Kornberg, 2006 (kemi)

RNA polymeras II (hur DNA lases av)



Roderick McKinnon 2003 (kemi)

Jonkanaler som later K* (kalium) passera men inte den

Cellmembranet

Kmglig.
v Veteriskapsakadomic
Hardin 8 oftobar-2003 besintar
att meddet

NOBELPRIS
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John Walker, 1997 (kemi)

okl arg®°rande av den enzymati s

adenosintrifosfat (ADP)O

Inner
Membrane of
Mitochondria/
; Gram negative

B Bacteria




Johann Deisenhofer, Hartmut Michel och
Robert Huber, 1988 (kemi)

FOr bestamningen av den tredimensionella strukturen hos ett fotosyntetiskt
reaktionscenter

Hartmund Michael



Aaron Klug, 1982 (kemi)

of °r hans wutveckli ng -av Kk
mikroskopi och hans klarlaggande av strukturen
hos biologiskt viktiga nukleinsyra-pr ot el nk o m
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Dorothy Crowfoot Hodgkin, 1964 (kemt)

Insulin
Penicillin
Vitamin B,
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Max Perutz, 1962 (kemi)

Bestamde strukturen for hemoglobin
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John Kendraw, 1962 (kemi)

Strukturen hos myoglobin



