Kvintessensen om Escenserna

[Av Martin Ragnar for Svenska Kemistsamfundets Nomenklaturutskott]

Ar 2015 4r av UNESCO utropat till Ljusets ar. Och ljus ar viktigt inom
manga delar av kemin. Givetvis vill darfor vi ocksa bidra till att sprida ljus

om en av tre missioner har Svenska
Kemistsamfundets Nomenklatur-
utskott att sikerstilla en levande
dialog kring centrala kemiska be-
grepp i den svenska kemivirlden. P4 denna
vig har det nu blivit dags att fundera mer
over nagra fysikalisk-kemiska ljusrelate-
rade -escenser, nirmare bestimt fluores-
cens, fosforescens och kemiluminiscens.
Vad ir det egentligen vi menar med dessa
begrepp och varfor ingar grundimnes-
namnen fluor och fosfor hir egentligen?

Bakgrund. Grundliggande for alla de tre be-
greppen fluorescens, fosforescens och kemi-
luminiscens dr luminiscens. Faktum &r att
det finns ytterligare en handfull escenser, vars
namn och uppdykande i vetenskapen kanske
for gemene kemist inte ar riktigt lika frek-
vent — mer om dem senare. Luminiscens syf-
tar som begrepp pa emission av ljus frin en
kropp med lag temperatur i motsats till t.ex.
virmestrilning, dir ju ljusemissionen iger
rum vid hog temperatur. Ljusemissionen kan
ha olika grundorsaker, sasom kemiska reak-
tioner, elektrisk ledning, subatomira rorelser
eller kristallstrukturers omlagring for att bli av
med inre spinningar. Det fanns en tid nir ra-
dioaktiviteten ocksd uppfattades som en slags
luminescens — en radioluminescens, men idag
vet vi bittre pa det omradet och ser radioaktivi-
teten som ett naturfenomen i sig sjalvt.

Fluorescens. Fluorescens syftar pi att ljus
som absorberas av en kropp dteremitteras,
oftast vid en ligre viglingd, sa att kroppen
uppfattas lysa av sig sjilv. Fysikaliskt dr det
som sker i kroppen att en elektron exciteras
och det dr nir den sedan atergar till sitt nor-

Fluorescerande tubanemon.

over detta omrade.

En samling fluorescenta mineral under UV-A, -B och-C-ljus.

maltillstind som en foton emitteras och krop-
pen lyser upp. Mest fascinerande ar kanske
fenomenet att beskida nir ultraviolett ljus
— osynligt for 6gat — absorberas och synligt
ljus emitteras. Namnet fluorescens kommer
av att fenomenet pa ett tidigt stadium, i bor-
jan av 1800-talet, noterades i fluoritmineral
med sparméngder av europium i sig, dir det
senare har forméga att emittera blatt ljus.

Fosforescens. Fosforescens foljer samma
grundmonster som fluorescens, men skiljer
sig nir det giller tidsskalan. Om fluorescens
uppkommer i samma tid som det infallande
ljuset triffar kroppen s tar fosforescensen
tid pa sig att ateremittera sitt ljus.
Forklaringen hir handlar om att de ex-
citerade elektronerna maste aterga till sitt
grundtillstind genom att passera 6verging-
ar, vilka dr forbjudna enligt kvantmekani-
kens grundliggande lagar. Konkret handlar
detta om nir elektronens spinn ska dndras,
t.ex. fran singlett- till triplett-tillstind och
tillbaka igen. Att 6vergingen mellan tvd si-
dana spinntillstind r "f6rbjuden” betyder
inte att den inte kan ske, utan bara att den
ir kinetiskt hindrad och darfor sker i en
betydligt langsammare tidsskala dn annars.

Detta till trots sker 6vergangen i de flesta
fosforescerande material i en tidsskala av
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millisekunder, men det finns exempel pa
material som kriver sekunder, minuter eller
t.o.m. timmar for att dtergd till grundtillstin-
det. Under den tiden fosforescerar alltsd ma-
terialet. Det var studier av fosforescens som
ledde fram till upptickten av radioaktiviteten
kring sekelskiftet 1900 och resten ar sa klart
en modern nutidshistoria som rymmer saval
cancerterapi som kirnkraft och atombom-
ber. Men dessa limnar vinu dirhdn i denna
framstillning. Ar d4 fosfor fosforescerande?
Namnet antyder ju ndgon slags sliktskap, pa
samma vis som fluorescensens koppling till
fluorit. Det 4r egenskaperna hos grundim-
net fosfor i sin vita form som givit upphov
till storhetens namn, men faktum &r att det
ljus som den vita fosforn emitterar inte har
med fosforescens att skaffa, utan istillet 4r
ett exempel pd kemiluminescens.

Kemiluminescens. Kemiluminescens ir allt-
sd begreppet for beskrivningen av kemiska
reaktioner som dger rum under samtidigt
ljusemission. Férutom det redan diskuterade
exemplet med fosforns ljusemission kan ke-
miluminescens ocksa iakttas nar metalliskt
natrium eller kalium skirs sénder med en
kniv iluft. Men det nog allra mest vilkinda
exemplet med kemiluminiscens 4r si klart
dmnet luminols (3-aminoftalhydrazid) oxi-
dation i alkalisk milj6 varvid blatt ljus i stor
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mingd emitteras. Reaktionen ir sa spekta-
kulidr att den ofta kommer till anvindning
nir kemidmnet ska demonstreras eller po-
pulariseras eller varfor inte goras lite mys-
tiskt spinnande. Luminolreaktionen emitte-
rar turkosblatt ljus. Inom kriminaltekniken
har luminolreaktionen funnit anvindning
for pavisande av blodspar, dir blodets he-
moglobin blir en katalysator f6r reaktionen.

Andra luminiscenser. Utéver ovanstiende tre
vanliga luminiscenser férekommer ocksa yt-
terligare andra. Termoluminiscens innebir
en ljusemission vid svag uppvirmning men
som upphor vid kraftfullare uppvirmning. Tri-
boluminiscens innebir att ljus emitteras vid
gnidning. Eldflugan och lysmasken ir exem-
pel pa djur som uppvisar bioluminiscens. Vid
omlagringar i kristallstrukturer uppstar ibland
kristalloluminiscens. Elektroluminiscens upp-
star ndr ljus emitteras till f6ljd av ledning av
elektrisk strom och nyttjas t.ex. i ljuspaneler i
bilar och sist men inte minst finns sonolumi-
niscens som uppkommer till f6ljd av (ultra-)
ljudsbehandling av t.ex. en gasbemingd vitska.

Ett kemiskt luciatdg? Nir nu julen nirmar
sig 4r det vil ocksd skont att som kemist vila
tryggtialla dessa hirliga -escenser langt fran
livsmedelsdebattens mer problematiska es-
senser. Kanske kan du 6verraska ndgon nir
morkret ater ligrar sig 6ver landet med en
liten luminiscent 6verraskning? Kanske en
eldflugailiten presentask eller en elektrolu-

Kemiluminiscens. Bild fran
https://swiftdeathnow.wordpress.com/
category/chemiluminescence/

miniscent styrpanel till ndn du haller av lite
extra. Eller varfor inte sld alla i Luciatiget med
hipnad och introducera kemiluminiscenta
ljus istillet for alla eldfarligt naturliga diton
— ett kemiskt luciatdg — skulle det mantro
kunna bli ett upptég till kemins fromma —
en ljusbirare och ljusspridare i stundande
morkaste midvintertid?

Ett kemiskt dventyr — Scheele och hans virld

I tva artiklar tidigare i ar (KVB Nr 4 och Nr 5) har forfattaren sjilv presenterat
utdrag ur sin bok om Sveriges virldsberémda kemist Carl Wilhelm Scheele.

Hir recenserar en oorganisk kemist hela boken.

— Carl Wilhelm Scheele och hans viirld

indeke och Bo Ohlson
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De senaste aren har svenska kemister pro-
ducerat en rad mycket lisvirda populirve-
tenskapliga bécker om kemi vilka under-
tecknad och andra har list med stort néje.

Men att plocka upp den en av de senaste
bockerna fran det svenska kemistkollegiet,
om Carl Wilhelm Scheele och hans virld,
och vinta sig samma populirvetenskapliga
prosa dr att géra ett misstag. Detta ir istil-
let en mycket detaljerad biografi om en av
de storsta svenska kemisterna.

Forfattarna har pa ett fortjanstfullt vis
sammanstillt en mycket detaljerad livs-
teckning 6ver Scheeles liv, fran fodseln i
Stralsund till déden i Képing.

Boken ir indelad i tre delar: forst en detal-
jerad kronologisk fird genom Scheeles liv
kryddad med instick och utsvivningar om
det politiska laget i Sverige, apotek och apo-
tekarkonsten, hur kemisk forskning bedrevs
samt andra kemister som var verksamma
under Scheeles liv. Detta ger en god in-
blick i Scheeles livsgdrningar. Dock &r tex-
ten ibland en smula tunglist dd den ofta har
fyllts med exakta datum, namn och ibland

kanske vil ldnga citat ur Scheeles brevvix-
lingar atergivna pa r700-tals svenska. Detta
gor att boken blir mindre littillginglig 4n
ménga populirvetenskapliga kemibdcker.
Forfattarnas stridvan verkar dock snarare ha
varit detaljrikedom 4n populirvetenskap.

Vill man som liisare ha dn mera detaljer gar
man till del tvd av boken dir en studie av
Scheeles samtliga tryckta verk aterfinns i
kronologisk ordning. Denna, vildigt am-
bitiosa, del far ses som ett referensverk
till Scheeles samlade verk.

Bokens tredje och sista del ir en sam-
ling bilagor med bland annat férklaringar
till de kemiska beteckningar som Scheele
anvinde i sina skrifter och en samling
brev fran Torben Bergman till Scheele.
Sammantaget dr detta en valdigt ambiti-
ost skriven biografi 6ver Scheele som ger
lisaren en angenim lektion i kemihisto-
ria, nigot som rekommenderas till alla
verksamma kemister.
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