En idéhistorisk vandring med nedslag i kemins Uppsala och historiska omvarld i urval.
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Uppsala universitet: kort historik[Karta: 1-4]

Uppsala universitet grundades 1477 av katolska kyrkan som utbildningsinstitution for praster
och teologer. Det ar nordens aldsta universitet och var vid tidpunkten varldens nordligaste
universitet. Domkyrkorna utbildade praster men for hogre utbildningar var svenskar fran 1200-
talet och framat tvungna att studera vid utlandska universitet i till exempel Paris eller Rostock.
Den starkast drivande kraften for bildandet av Uppsala universitet var Jakob Ulvsson som var
Sveriges drkebiskop mellan ar 1469-1515 och darmed den som innehaft &mbetet langst (46 ar).
Vid domkyrkan mot riddartorget finns en staty av Jakob Ulvsson av konstnaren och skulptéren
Christian Eriksson. Statyns portrattlikhet med Ulvsson ar forstas tvivelaktig eftersom man inte
vet hur Jakob Ulvsson sag ut. Konstnaren studerade i Paris tillsammans med Nathan S6derblom
och det sags att Eriksson hade honom som férebild for Ulvsson statyn och som darmed fick
mycket lika ansiktsdrag som Séderblom. (Nathan Séderblom var arkebiskop i Uppsala 1914-
1931, grundade den Ekumeniska rorelsen och fick Nobels fredspris 1930). Till en bérjan bestod
undervisningen vid Uppsala universitet framst av filosofi, juridik och teologi. Nagon teknisk eller
naturvetenskap utbildning fanns inte vid denna tidpunkt. Strax efter Ulvssons avgang som
arkebiskop 1515 avtog universitetets verksamhet for att snart upphéra. Tva av Gustav Vasas
soner, Erik XIV och Johan lll, gjorde en del forsok att ateruppliva universitetet, dock utan stérre
framgang. Dock fanns viss undervisningsverksamhet fran 1566 till 1580 da universitetet ater
stangdes ned. Vid Uppsala mote 1593 besl6t Hertig Karl (sedermera Karl IX) och 8 riksrad att
ateruppratta universitetet men det nya verksamhetsdokumentet skrevs inte under forran ar
1595.

Figuf 1. G?avyr av Fredrik Akrel ur Utkast till beskrifning om Upsala
av Johan Busser (1769)

Academia Carolina [Karta: 1] var ett domkapitelhus, ett hus for daglig bon/bibelldsning avsedd
for ett kollegium av praster knutna till en domkyrka. Huset uppférdes ursprungligen



omkring 1430 och fungerade som Uppsala universitets huvudbyggnad fér undervisning fram till
dess Gustavianum stod fardigt pa 1620-talet. Byggnaden revs 1778, men ateruppstod som
universitetsbibliotekets byggnad Carolina Rediviva ("den ateruppstandna Carolina") 1834.
Academia Carolina Iag vid domkyrkan med fasaden mot Riddartorget, mittemot nuvarande
Varmlands nation och Juridicum, som sedan 1708 inrymde datidens Akademiska sjukhus (ett
nytt byggdes 1867).

Storhetstiden for universitetet borjade forst pa 1620-talet da ett nytt universitetshus,
Gustavianum|[Karta: 2], borjade byggas 1622 pa resterna av den medeltida biskopsgarden.
Byggnaden ritades och utfordes av den holldndska byggmastaren Caspar Panten emedan Olof
Rudbeck d.&. ritade och uppforde den anatomiska teatern 1662-1663.
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Figur 2. Gustavianum (byggt 1622) mitt emot Uppsala domkyrka inhyser idag
Museum Gustavianum med bland annat Uppsalas vetenskapshistoria.

Samma ar donerade universitetskanslern Johan Skytte medel for till skytteanska professuren i
statskunskap och véltalighet. Skytteanum [Karta: 3] ldsta delar hdrstammar fran 1300-talet och
har fatt sitt namn efter riksradet och universitetskanslern Johan Skytte (1577 — 1645) som kopte
fastigheten 1625 for att sedan lata renovera det och skédnka till innehavaren av professuren ar
1626. Skytte gjorde en stralande karriar fran det att han anstdlldes som larare at Karl IX:s son
Gustav, sedermera Gustav |l Adolf. Han adlades och blev med tiden en av rikets mest
inflytelserika personer.



Figur 3.Skytteanum ar en av Uppsalas allra aldsta och mest originella byggnader.
BokstavskombinationernaHJ S F R och F M N T G som pryder Skytteanums fasad
ska utlasas "Herr Johan Skytte Friherre Riksrad” och "Fru Maria Naaf Till Grons6o”.

1624 donerade Gustav Il Adolf de Gustavianska arvegodsen, en samling pa nastan 400 gardar
och torp, samt kvarnar och skogar i Uppland och Vastmanland till Uppsala universitet till ett
varde av ungefar 2 miljarder kronor i dagens (ar 2011) penningvarde. Gustav Il Adolf grundade
dven Sveriges andra universitet i Tartu (i nuvarande Estland) 1632, strax fore sina sista garningar
i Litzen i november 1632. P4 1630-talet |dste ndrmare 1000 studenter pa universitetet.
Studenter fran olika delar av Sverige borjade organisera sig i studentnationer baserade pa sin
geografiska hemort pa 1640-talet. Nationerna bildades i Uppsala med inspiration fran
universiteten i Bologna och Paris. | Paris finns nationer omnamnda fran slutet av 1100-talet och
var fyra till antalet, Normandiska, Galliska, Picardiska och Anglikanska nationen. Svenskar som
studerade vid Paris universitet tillhorde den Anglikanska nationen som bytte namn till
Germanska nationen under hundraarskriget (1337-1453).

Nationerna i Uppsala ansags omstortande och forbjods ursprungligen men var svara att stoppa
och erkandes 1663 och gjordes dessutom obligatoriska. En professor utsags till inspektor for
varje nation for att 6vervaka verksamheten. Vid Uppsala universitet skapades dven en
Akademisk jurisdiktionen (fran 1625), en rattsstat i staten. De juridiska privilegierna bekraftades
nar Uppsala universitet aterupprattades och definierades med Gustav Il Adolfs konstitution ar
1625 efter reformationen och de fick sin slutgiltiga utformning genom 1655 ars
universitetsstatuter. Universitetens domsratt innebar att alla akademiska medborgarna —
studenter, professorer och dven tjanstefolk i professorshemmen— var odtkomliga for det
ordinarie rattsvasendet forutom for mycket allvarliga brott. Universitetet hade dven en egen
vaktkar.



De akademiska medborgarnas eventuella forbrytelser hanterades av det akademiska
konsistoriet dar universitetet démde studenter for brott. De straff som universitetet kunde
utdoma var boter, fangelse eller relegering — antingen tidsbestdmda eller eviga. Straffen
behovde inte sammanfalla med den allmanna lagens och for de som frihetsberévades,
fangslades de i universitetets eget fangelse [Karta: 4] vid nuvarande Domtrappkdllaren 50-100
meter nedanfér Skytteanum. Denna akademiska jurisdiktion upphorde ar 1852 men det fanns
ett undantag for studenter som begick brott inom universitetsstaden och en mils omkrets som
upphorde forst ar 1908.

Vid 1630-talet Iaste omkring 1000 studenter vid Uppsala universitet for att 6ka till knappt 2000
studenter runt sekelskiftet ar 1900. Studentexplosionen kom mellan 1945 och 1970 da
studentantalet 6kade fran ungefar 4500 till drygt 20 000 studenter runt 1970. Idag (2011) har
Uppsala universitet omkring 5 500 anstallda fordelade pa 3000 larare/forskare, 550 professorer
och ungefar2000 doktorander. Omsattning ar ca 5 miljarder svenska kronor. Varje ar laser lite
drygt 45 000 studenter vid Uppsala universitet (motsvarande 23 000 helarsstudenter) varav
hélften inom humaniora och samhéllsvetenskap. Universitetet har ocksa avtal om studentutbyte
med ndra 500 utldandska universitet i 50 lander.

Kemin i Uppsala

Kemi som @mne fanns inte forran den forsta professuren i kemi tillsattes (Wallerius, ar 1750)
Undervisning i kemi skedde istdllet inom ramen fér studier i medicin. De amnen som anvandes
inom medicinen kom fran naturen vilket ocksa gjorde att studium och identifikation av vaxter,
det vill sdga botanik, var av stort intresse. De tidiga vetenskapsmannen i Uppsala var i manga fall
mangsysslare och en del av deras verksamhet kommer att belysas for att forsta hur kemin som
amne kom att utvecklas. Sverige och till stor del Uppsala blev varldsledande inom kemi,
lantbrukskemi, geologi och metallurgi under 1700- och 1800-talet. En fjardedel av alla
grundamnen ar till exempel upptackta i Sverige.



Olof Rudbeck d.a. (1630 — 1702) ar mest kdnd for upptackten av lymfsystemet och hade publika
forevisningar i det stora auditoriet i Gustavianum. Han var aven mycket produktivinom en
mangd andra omraden och naturvetenskapen fick ett stort uppsving under hans ledning. Han
undervisade i de mest skilda omraden, sdasom kemi och fysik vilka Iag medicinen nara,

i astronomi, matematik, byggnadskonst, fortifikation, artilleri och pyroteknik. Rudbeck var dven
en framstaende tecknare, mekaniker, ingenjor och arkitekt och skulle under andra forhallanden
sdkerligen kunna blivit ett av Europas mest framstaende mekaniska snillen. Han hade ett
omfattande bibliotek och hans museum inrymde en rik samling av modeller till hans idéer och

markliga uppfinningar. Bland annat en jakt med hjul och vingar, som gick emot vadret.

Rudbeck gjorde ett forsdk att forhdja Sveriges och Uppsala dra. | sin Atlantica havdar han att det
mytomspunna sagolandet Atlantica var Sverige fran vilket all varldens kultur och kunskap sedan
skulle utga ifran. Det hdvdas att det ar han som har dndrat i Silverbibeln for att fa det att
framsta som att Jesus besokt templet i Gamla Uppsala. Den gotiska silverbibeln fran 500-talet &r
Sveriges mest vardefulla bok och kom till Sverige 1648 som krigsbyte fran Prag och skanktes till
Uppsala universitet 1669. Den hogst tvivelaktiga argumentationen fran Rudbeck baserade sig
bland annat pa likheter i namn, Hercules =Har-Kalle, Thebe = Taby.

Rudbeck d.&. anskaffade och anlade dven den botaniska tradgarden pa Svartbacksgatan i
Uppsala som nu kallas Linnetrddgarden och var genom medicinen mycket intresserad av
medicinalvaxter och deras egenskaper. Pa denna tid fanns inte kemin i dess mer moderna form
utan de aktiva substanserna fick man ifran vaxtriket. Professor J. Bursers berémda herbarium
pa 25 volymer som 1658 tagits som krigsbyte pa Sjalland, skdnktes till Uppsala universitet 1666

(dar det annu nastan fullstandigt finns kvar) genom Rudbecks bedrivande.

Rudbeck utvidgade den till att omfatta avbildningar av alla da kdnda vaxter, ett foretag, lika
storartat som tilltalande for hans fosterlandska téankesatt. Med bitrdade av atskilliga tecknare,
bland annat sin son Olof Rudbeck d.y. samt sina bada déttrar, borjade han arbeta pa detta till
vilket M. G. De la Gardie och greve K. Oxenstierna med flera lamnade understéd. Omkring 1670
skapades sedan det stora planschverket som gar under namnet Campie lysii (svenska
Glysiswald). Det patraffades av en Linné-forskare 1878 i biblioteket pa Lofsta. Det innefattade
da i 11 folianter med véaxter avbildade, ofta mycket detaljerat. Nagot 6ver 6200 vaxtformer
fanns med emedan Rudbecks avsikt hade varit att uppbringa antalet till 11000 vaxtformer.



Olof Rudbeck d.y. (1670-1756) var pionjar inom ornitologin och hade inom botaniken Carl von
Linné (1707-1778) som larjunge. Det berattas att Linné en vardag 1729 befann sig i den ganska
vildvuxna Rudbeckska tradgarden och undersokte varblommorna. Han motte av en ren
tillfallighet amatorbotanisten professorn Olof Celsius d.y. De bada talades vid. Celsius hdpnade
over den for honom okdnde unge studentens kunskaper och tog honom under sitt beskydd.
1741 utndmndes Linné till medicinprofessor vid Uppsala universitet. 1742 bytte han professur
med Nils Rosén von Rosenstein och blev darmed botanikprofessor. Rosén var for 6vrigt den som
inforde bruket med smittkoppsympning, en féregangare till vaccinet, i Sverige, och dven den
forste i landet som behandlade malaria med kinabarkspreparat.

Kungliga Vetenskaps-sociteten [Karta: 5]

Stromningarna och bakgrunden till manga av de Europeiska larda sallskapen kommer ifran de
klassiska akademierna men dven fran Francis Bacons New Atlantis (utgiven 1624 pa latin och
1627 pa engelska). | boken utmalar Bacon visioner for ménniskans framtida upptackter och
kunskaper, bland annat "Solomons hus” dédr i mangt och mycket principerna for det moderna
forskningsuniversitetet framstélldes med bade tillampad och grundvetenskaplig forskning. |
sista delen av New Atlantis listas aktiviteterna for medlemmar av Solomons hus bland annat
sokandet i andra lander efter bocker och monster till experiment och de kallades Merchants of
light. Andra aktiviteter som listades var:

“We have three that collect the experiments of all mechanical arts, and also of liberal
sciences, and also of practices which are not brought into arts. These we call mystery—

”r

men.

"We have three that try new experiments, such as themselves think good. These we

”n u

call pioneers or miners

““Lastly, we have three that raise the former discoveries by experiments into greater

observations, axioms, and aphorisms. These we call interpreters of nature."

Bacon forstod alltsa att forskningen inte bara behdvde samla tidigare kunskap utan dven kravde
utveckling av experimenten och analys for att satta in det i ett stérre mer generellt
sammanhang. Med inspiration fran detta grundades Royal Society i London 1660, strax efter
grundades Franska akademin (1666). | Uppsala i slutet av 1600-talet fanns
universitetsbibliotekarien Erik Benzelius, teolog med stort naturvetenskapligt och tekniskt

intresse. Han hade under sina resor i Europa traffat Gottfried Leibniz och inspirerats av den



Kungliga Preussiska akademin som skapats ar 1700. Akademin skapades som Preussische
Societdt der Wissenschaften 1700 men bytte till det kungliga namnet Kéniglich Preuflische
Sozietdit der Wissenschaften efter Fredrik lll:s kréning 1701. Erik Benzelius var gift med Anna
Swedenborg, syster till Emanuel Swedenborg (1688-1772) och denna i sin tur var vdan med
uppfinnaren och teknikern Christofer Polhem. Erik Benzelius hade nart tanken pa att skapa ett

lart séllskap men det hade visat sig svart att realisera.

Vid 1710 pagick det stora nordiska kriget (1700-1721) och under hésten kom Pesten till
Stockholm och rérde sig norrut. Uppsala universitet stangdes och studenterna skickades hem.
Erik Benzelius samlade da de mest framstdende lararna pa biblioteket och Gustavianum for
samtal och diskussioner. Man korresponderade med kollegor i utlandet, diskuterade nya
foreteelser och inte minst formedla kunskap inom biologi, medicin, astronomi och fysik. Kemin
fanns inte som fristdende @mne vid denna tid utan dryftades inom ramarna fér de andra
vetenskaperna. Man beslutade att tréffas mer regelbundet och Sveriges dldsta larda séllskap
Collegium curiosorum grundades ar 1710 och ombildades till Societas literaria Suecize ar 1718.
Sallskapet vann kunglig stadsfastelse ar 1728 och fick da det slutliga namnet Societas regia
scientiarum Upsaliensis, (Kungliga vetenskapssocieteten i Uppsala). Enligt de senaste stadgarna
(fran 1906) ar antalet ordinarie ledamoter 50 svenska och 100 utléndska. Akademien
sammantrader i sitt eget hus vid S:t Eriks torg i Uppsala och societetens handlingar, som har
getts ut sedan 1720, utgavs pa latin fram till ar 1863. Detta var en av de saker som skilde
Uppsala societeten fran den senare bildade Kungliga Vetenskapsakademien i Stockholm (1739)
som fran borjan gav ut sina handlingar pa svenska. Kungliga vetenskapsakademin i Stockholm ar
idag varldskdand genom donationen i Alfred Nobels testamente och utdelandet av Nobelpriset.
Kungliga vetenskapssocieteten i Uppsala delar ocksa ut vetenskapliga priser, bland annat
Linnépriset och Celsiusmedaljen i guld, men ar inte lika internationella eller ryktbara priser som

Nobelpriset.

| bérjan av 1730-talet finansierade Societeten Linnés Lapplandsresa och gav i samarbete med
franska vetenskapsakademien stod till den beromda gradmatningsexpeditionen till Tornea
nagra ar senare. Societetens davarande forsorjning hade forstarkts genom att fa tillstand att
grava upp och sdlja den vattenledning av jarnrér som gick fran an upp till slottet och som
drottning Kristina Iatit installera. Trots entragna forsok fick inte Societeten det atravarda och
inkomstbringande almanacksprivilegiet som istallet gick till Kungl. Vetenskaps-Akademien i
Stockholm. Man lyckades driva fragan om inforskaffning av den tyngsta utrustning man kande

till vid denna tid — ett astronomiskt observatorium. Anders Celsius fick sin specialkonstruerade



byggnad hér i Uppsala 1738 som vi skall se strax under vandringen. Genom den Ziervogel-
Gyllenhaalska donationen omkring 1780 fick Societeten mer stabil ekonomi och dven den
fastighet dar man alltsedan 1789 hallit sina sammantraden. Anders Celsius var den forsta
egentliga sekreteraren emedan uppgiften skots av Erik Benzelius sjalv tidigare. Nagra
namnkunniga Svenska ledamoter i vetenskapssocieteten var forutom Anders Celsius dven Carl
von Linné, Emanuel Swedenborg och Torben Bergman, och bland de utldndska fanns bland
andra Michael Faraday, Carl Friedrich Gauss, Konrad Rontgen och Charles Darwin.

St. Erikskalla och akademikvarnen [Karta:6]

Har aterfinns St: Eriks kalla, dar enligt legenden Erik den helige halshoggs 1160 och en kélla
mirakuldst rann upp pa den plats dar hans blod forst tréffade marken. Kvarndrift har
forekommit pa denna plats sedan atminstone 1280-talet da det finns ett brev bevarat dar det
beskrivs att Magnus Bosson (arkebiskop 1285-1289) lat bygga en kvarn har. Hur den
ursprungliga kvarnen sag ut eller dess historia vet vi mycket lite om. Vattenkvarnen vid denna
plats skdanktes dock till Uppsala universitet av Drottning Kristina 1647 och fick da namnet
akademikvarnen. Kvarnen gav universitetet stora inkomster da den gav monopol pa kvarndrift i

staden.

Det finns stadgar bevarade fran 1680 som noga reglerar hur den skulle anvdndas. Akademin
hade sina kvarnstenar, borgarna hade sina och ytterligare stenar fanns till de fattiga. Blev det
samling av vantande gallde den kdnda regeln, férst till kvarn fick férst mala oavsett
klasstillhorighet. Ett mindre industriomrade utvecklades kring fallet dar kvarnfallets vatten dven
anvandes som drivkraft till en hammare, en sagkvarn och en papperskvarn. 1946 upphérde
kvarndriften och Upplandsmuseet flyttade in byggnaden 1959 som fortfarande ags av
universitetet.

Starten f6r stora branden 1702 [Karta:7]

Gamla Torget ar Uppsalas aldsta bevarade torg, anlagt efter ett kungligt privilegiebrev ar 1383.
Branden som borjade natten mellan 15-16 maj 1702 6delade tre fjardedelar av Uppsala men
Universitetshuset klarade sig. Olof Rudbeck var sjalv engagerad i slackningsarbetet; det sags att
den 72-3riga Rudbeck stod pa Gustavianums kupol och dirigerade ut order till slackningsarbetet
samtidigt som arkebiskopen stod pa kna och bad. Branden lade nastan hela Uppsala stad i aska,
blev ett hart slag for Rudbeck vars eget hus fortdrdes av lagorna, och med detta trasnitten till
Campus Elysii, nastan hela upplagan av detta verks forsta del och av Atlanticans bada senare

delar, atskilliga otryckta arbeten, hans stora samlingar av modeller, ritningar, fornsaker med



mera. Hans sista bedrift efter denna forlust blev en plan till stadens ateruppbyggande, vilken
ocksa blivit féljd. Men hans kraft var tomd och det hade tart pa hans halsa. Han gick bort under
hoésten 1702.

Nar domkyrkan ateruppbyggdes efter branden, hjalpte studenterna till att hissa upp
storklockan, "Storan", Sveriges storsta klocka pa 7 ton. Som tack foér hjalpen utlovades fri
begravningsringning med klockan.

Celsiushuset [Karta:8]

Vid 1720-talets slut utnamndes Anders Celsius till professor i Astronomi. Han dr dock mest kdnd
som skaparen av Celsiusskalan for temperatur som ar mycket relevant dven fér kemi. Under
1742 fardigstalldes Anders Celsius den hundragradiga termometern med fryspunkten vid 100
grader och kokpunkten av vatten vid 0 grader. (Senare kastades skalan om). Han holl till i
celsiushuset(se figur 4) som fortfarande ar snedstéllt for att folja en grand i det medeltida
gatunatet. Det var ett bastant stenhus och undgick ddrmed att plockas ned och ateruppbyggas i
den nya stadsplan med raka gator som Drottning Kristina beslutat om 1634.

Figur 4. Celsiushuset inkdptes av Uppsalaakademin 1738 pa forslag av vetenskapsmannen Anders
Celsius som sjalv verkade i byggnaden 1741-1744. Byggnaden anvandes som astronomiskt
observatorium anda fram till 1853. Huset star fortfarande kvar men observationstornet pa taket finns inte
kvar idag.

Carl Linnaeus kom 21 ar gammal till Uppsala i september 1728 for att ldsa medicin. Hans fader
hette Nils Ingemarsson och han doptes till Carl Nilsson enligt den tidens patronym. D3 han skulle



till Uppsala och studera tog han istallet sig ett slaktnamn efter den stora lind (Linnae pa latin)
som fanns pa hemgarden i Jonsboda i Smaland. Han blev senare adlad och tog namnet von
Linné. 1735 reste Linné till Holland och presenterade en avhandling som godkandes vid
universitetet i Harderwijk och Linné blev medicine doktor. 1741 fick han en professorstjanst i
medicin i Uppsala samtidigt som Nils Rosén fick en professorstjanst i botanik, de bytte
professurer med varandra inom kort. Att botanikern Linné fick professuren i medicin ar inte
forvanande eftersom medicin, botanik och farmaci och kemi under denna tid i praktiken var
samma vetenskap. De mest kdnda skrifterna fran Linné ar Systema naturae och Species
plantarum dér den senare klassificerar vaxtrikets av honom kédnda arter i tva latinska namn, ett
for slaktet och ett for arten. Han klassificerade ocksa djur och stenriket.

Scheeles apotek [Karta:9]

Ordet apotek harror fran grekiska apotheke, som betyder magasin, bod, lager och var fran
bérjan en marknadsplats/byggnad for beredning och forsaljning av kemikalier och lakemedel.
Under forntiden och antiken skottes forskrivning, beredning och forsaljning av
medicinméan/kvinnor och lakare for att sedan delas upp till ett apotekar- och ett lakaryrke vid
senare tid. De forsta apotek man kdnner till dterfinns i Bagdad och ar fran kalifen Al-Mansurs tid
pa andra halvan av 700-talet. | Europa ar det framst inverkan fran den medicinska skolan i
Salerno som separerade forskrivning och férsaljning. | Italien finns apotek fran tidigt 1200-tal, i
Tyskland och Frankrike fran sent 1200-tal in pa 1300-talet och i Sverige finns officiella apotek
fran borjan av 1500-talet.

De forsta apotekarna var i allmadnhet tyskar och anlitades dven som ldkare trots den
begynnande atskillnaden i yrken. Under 1600-talet anlades 27 apotek i Sverige, under 1700-talet
68 och under forsta halften av 1800-talet 50 stycken. | borjan av 1900-talet fanns 320
inrattningar som hade apoteksprivilegium. Som kuriosa kan ndmnas att det fran 1700-talet var
vanligt att man salde pulveriserad mumie, Mumia vera, som lakemedel. Efter sekelskiftet 1900
kravde dock den egyptiska regeringen att handeln skulle stoppas men Mumia vera aegyptiaca
fanns till salu dnda fram till 1924 av den tyska firman Merck for 12 guldmark kilot. Man kunde
dven kopa derivat av mumie som brun farg.

Carl Wilhelm Scheele féddes i Stralsund, Svenska Pommern (i nuvarande Tyskland) 1742 och
kom till Goteborg som 14-aring for bli larling hos apotekaren M.A. Bausch pa apoteket

Enhérningen. Hans dldre bror hade tidigare varit dar men nu avlidit. Scheele flyttade till Malmo



1765 och blev gesill pa apoteket Fldkta Orn hos apotekaren P.M. Kjellstrém som var
framstaende och dven mycket kemiintresserad. Scheele flyttade till Stockholm och borjade pa
apoteket Korpen 1768 men det blev lite tid for vetenskaplig forskning och han fick ingen kontakt

med Stockholms kemister.

Efter ett par ar flyttade Scheele istéllet till Uppsala (1770) och apoteket Uplands Wapen och han
fick kontakt med Johan Gottlieb Gahn, student hos kemiprofessorn Torbern Bergman. Scheele
overtygade Gahn om sin kunskap inom kemi och fick kontakt med Bergman och med hans hjalp
tilltrade till den vetenskapliga varlden, nagot som han som gesall svarligen hade atkomst till

annars. Scheele samarbetade med Bergman fram till dennes déd.

CARL WILHELM $THEZLEI.

Figur 5. Carl Wilhelm Scheele

Scheele var mycket produktiv och tecknade ned 20 000 férsdk och beskrev manga @mnens
egenskaper. Bland annat beskrev han syre (1772), klor (1774) och mangan (1774) under sin tid i
Uppsala. Av dessa ar det endast syre som anses upptackt av Scheele och oberoende av Joseph
Priestley (se nedan). Scheele insag till exempel inte att klor var ett grunddmne utan trodde det
var en syreforening. Det var den engelska kemisten Humphry Davy som upptackte att gasen var
ett grundamne och gav den namnet klor. | fallet med mangan var det Gahn som lyckades
astadkomma den hoga temperatur som kravdes for att fa fram den rena manganmetallen. Gahn
visade att man kunde fa fram mangan ur brunsten (mangandioxid) med hog temperatur och kol
som reduceringsmedel. Scheele var verksam i Képing fran 1775 till sin dod 1786 och tog sin
apotekarexamen i Stockolm 1777.

Liksom manga kemister vid denna tid arbetade han ofta under halsofarliga forhallanden. | sitt
arbete om blasyra ndmner han, enligt tidens kemiska kutym, dess smak och mot slutet av sitt liv
visade han tecken pa kvicksilverférgiftning. Detta kan vara orsaken till hans fértida déd dven om



den officiella dédsnotisen uppger lungsot som dddsorsak. Pa sin dodsbadd i Képings apotek
gifte sig Scheele 18 maj 1786 med sin vardinna och foretradarens anka fru Pohl for att ge henne
dganderatt till den efterlamnade egendomen. Detta ingick i kontraktet som var skrivet tidigare

och tre dagar senare dog Scheele 43 ar gammal och vilar nu pa Képings kyrkogard.

Angaende upptéckten av syre:

Ar 1772 upptackte Carl Wilhelm Scheele att rédglédgande magnesiumoxid producerade en gas
som han kallade "eldsluft” pa grund av den ljusa laga den producerade da den kom i kontakt
med hett kolpulver. Han upprepade experimentet med kvicksilveroxid, kaliumnitrat och andra
amnen som ocksa producerade samma gas. Eldluftens egenskaper forklarades av flogistonteorin
som manga av tidens kemister trodde pa. Han samlade anteckningarna fran experimenten i
flera ar innan han slutligen publicerade dem 1777. Den engelska kemisten Joseph Priestley
(1733-1804) upptackte syre 1774 och publicerade det redan 1775 varfor han vanligen brukar fa
aran av upptdackten. Priestley kallade syre for "flogistonfri luft”. | dldre litteratur anges ofta
fransmannen Antoine Lavoisier (1743-1794) som syrets upptdckare men han var efter bade
Scheele och Priestley. Lavoisier kan dock med god fog kallas "den moderna kemins fader” da
han forutom att klargéra syrets egenskaper dven visade att férbranning ar oxidering, det vill

sdga att det brinnande @mnet forenar sig kemiskt med syre.

Det blev en total omvalvning av kemins grundldaggande foérestallningar som forkastande
flogistonteorin och brukar kallas den kemiska revolutionen. Han visade ocksa pa syrets roll vid
korrodering av metall och andningen i levande organismer. Lavoisier gav dven gasen namnet
oxygen, fran grekiskans skapare av syra, vilket pa svenska sedan kallades syre. Tillsammans med
Pierre-Simon Laplace gjorde Lavoisier experiment som visade att andning i princip ar en
forbranning av organiskt material med anvandning av inandat syre. Lavoisier var dven aktiv
inom skatteverket och indrivning av pengar och var foga populdr under franska revolutionen.
Han avrattades 8 Maj 1794 med Giljotin.

Not:

Marie Lavoisier gifte sig blott 13 ar gammal med den 28 ar gamle Antoine Lavoisier. Hon var
mycket aktiv inom Lavoisiers forskning och tecknade bland annat av alla
experimentuppstallningar och 6versatte manga verk inklusive egna kommentarer fran Engelska
till Franska for Antoine. Hennes roll for upptackterna ar oklara men tydligt ar att hon fatt lite
uppmarksamhet for sin delaktighet. Nobelpristagaren i kemi Roald Hoffmann har dock skrivit
lite om henne och lyft fram hennes betydelse.



Den amerikanska vetenskapsmannen Sir Benjamin Thompson, Graf von Rumford gifte sig med
Marie Lavoisier 1805 som da var dnka men skiljdes redan samma ar. Det sags att han efter att
hon gatt ivag efter ett gral hillt kokande vatten pa hennes krukvaxter. Rumford uppfann bland
annat en kalorimeter fér gaser, en differentialtermometer och en fotometer. Han inforde dven
praktiska forbattringar i ugnars och kaminers konstruktion sa att bransleatgangen reducerades
kraftigt. Mest kand ar han dock for iakttagelser av varmeutvecklingen vid kanonborrning och att
varme ar en form av arbete darigenom blev han en av féregangarna inom den mekaniska
varmeteorin, termodynamiken. Han visade dven pa att bikarbonat kunde anvandas i bakning da
den generade gas under uppvarmning. Det finns fortfarande ett bakpulver som heter Rumford.

Gamla kemikum [Karta:10]

Kemiska laboratoriet pa Vastra Agatan 24 (Gamla kemikum) byggdes under Johan Gottschalk
Wallerius tid som 1750 erholl den nyinrattade professuren i kemi, metallurgi och farmaci . Det
uppfordes 1753 och byggdes om 1768 da en 6vre vaning tillkom. Byggnaden inrymde de
kemiska institutionerna fram till 1857. Wallerius innehade professuren fram till 1767.

Johan Gottschalk Wallerius (1709-1785) tillhorde en rad av vetenskapsman, som under
frihetstiden skaffade Sverige rykte och anseende inom kemin 6ver stora delar av varlden.
Genom sin avhandling Agriculturae fundamenta chemica eller Akerbrukets chemiska grunder (pa
latin och svenska 1761) kan han namligen betraktas som grundldggaren av lantbrukskemin.
Larosatserna utvecklades sedan av Torbern Bergman och Carl Wilhelm Scheele pa 1700-talet
och vidare av Jacob Berzelius och den store férnyaren av Justus von Liebig pa 1800-talet.

Under studentaren i Uppsala blev han larjunge till bland andra fysikerna Anders Celsius, Samuel
Klingenstierna, och medicinarna Lars Roberg (grundaren av akademiska sjukhuset i Uppsala) och
Robergs eftertradare Nils Rosén von Rosenstein. Han fortsatte med medicinska studier i Lund
dar han 1732 blev medicine adjunkt och 1735 medicine doktor. 1741 utnamndes han till med.
adjunkt i Uppsala och 1747 utkom han med sin larobok Mineralogia, eller mineralriket indelt och
beskrifvet.

Axel Fredrik Cronstedt (1722-1765) skrevs in vid Uppsala universitet 1738 och studerade till en
borjan matematik for att bli militdr. Genom Wallerius foreldsningar i mineralogi vacktes dock
intresset for mineraler och deras kemi. Ar 1742 ingick han som auskultant (3horare) i



Bergskollegium. Bergskollegium var ett centralt ambetsverk som mellan 1637-1857
kontrollerade och ledde gruvnaringen och metallframstaliningen i Sverige. Ett brev fran
Drottning Kristina 1630, via hennes formyndarregering ledd av Axel Oxenstierna, skapade den
forsta bergsoverstyrelsen som fran 1637 blev bergskollegium. Cronstedt blev extra ordinarie
notarie 1746 och 1747 notarie. Ar 1747 utnamndes han till geschworner som var namnet pa

bergstatsmanstjansten precis under bergmastaren. 1758 blev han bergmastare.

Cronstedts vardefulla mineralsamling blev inképt av den danske godsdgaren Tonnes Christian
Bruun-Neergaard. Cronstedt blev mest kand for sina grundlaggande studier av bergarter och
mineral som var epokgorande vid den tiden. Liksom inom botanik och zoologi forsdkte bade
Linné och Wallerius att dela in mineral- och stenriket pa ett systematiskt satt. Linné, som med
sitt starkt utpraglade formsinne faste stor vikt vid mineralens yttre, kristalliska egenskaper och
Wallerius Mineralogica (1747) var den forsta handboken inom mineralogin.

Linnés yttre karakterisering av mineral och bergarter, sasom farg, struktur, formvariationer ar
inte fullt ut applicerbart pa mineral och bergarter. Varken Linné eller Wallerius gjorde skillnad
pa enkla mineral och bergarter, mellan verkliga bergarter eller “stenvandlingar" (fossiler). Aven
andra former av sten sdsom jattegrytor, ornstenar, och stenar av flygande drakar var
klassificerade. Cronstedt rensade bort de sistnamnda dmnena ur mineralogin och drog en grans
mellan stenriket och djurriket. Han lade grunden till den moderna geologin genom att skilja
mellan mineral och bergarter, publicerat i “Forsok till mineralogie” eller “Mineralrikets
upstallning”, som kom ut anonymt 1758. Cronstedt férandrade mineralogin genom att inte fasta
sig vid mineralens yttre utseende utan utgick mer fran deras kemiska egenskaper for
klassificering. Han var en av de forsta som anvdnde blasroret. En tysk bergsman (Johann
Andreas Cramer), omnamner redan 1739 blasréret som ett tillampligt instrument for
igenkdnnande av metaller och mineral men blasrérskemin var en ndstan uteslutande svensk

avdelning av den analytiska kemin vid denna tid.

Grunddamnet nickel upptéacktes vid Losgruvan (Los Kobolt-Grufvor) i Halsingland och blev dopt
efter ond ande pa tyska da den holl kvar koppar i malmen. Samma ordursprung finns i “Old
Nick”, det vill sdga "djavulen” pa Engelska. Cronstedt lyckades isolera Nickel fran bade
kopparhaltig och kobolthaltig malm. Kobolt hade tidigare upptackts av den svenska kemisten
Georg Brandt 1735 som studerade vid Uppsala universitet 1705 trots att undervisningen var pa
sparlaga efter den stora branden 1702. Georg Brandt skall inte férvaxlas med den tyska
alkemisten Henning Brand som upptadckte den vita fosforn nar han 1669 férsokte skapa guld ur

manskligt urin. Det var Scheele som forst kom pa hur man kunde tillverka fosfor industriellt,



nagot som senare ledde till den svenska sikerhetstindstickan (réd fosfor). Aven om manga av
nickels reaktioner ar mycket karaktaristiska, bestreds Cronstedts upptackt lange av samtida
utlandska kemister dnda in pa 1800-talet. Cronstedt var ocksa den forste som riktade
uppmarksamheten pa wolfram fran Bastnas gruvor i Vastmanland som senare
isolerades/upptacktes av de tva spanska broderna Juan José de Elhuyar och Fausto de Elhuyar
runt 1780 och blev mer kant efter deras besdk hos Torbern Bergman i Uppsala och Scheele i
Koping 1783. Mineralet Scheelit var redan kadnt och kallades "tungsten” pa grund av sin stora
densitet. Grundamnet fick sitt namn efter tyskans "Wolf rahm”, varglik, pa grund av sitt satt att
reagera med smalt tenn. Pa engelska kallas grunddmnet fortfarande "Tungsten”men
grundamnesbeteckningen ar W. Wolfram ar for 6vrigt den metall som har hogst smaltpunkt
(3422°C) och har darfor anvands bland annat som glodtrad i glédlampor. Bastnds gruvor var
aven platsen dar Jacob Berzelius upptackte cerium 1803 och Carl Gustaf Mosander upptackte
metallerna lantan (1839) och didym (1842). Cerium upptacktes samtidigt och oberoende dven
av Wilhelm Hisinger och Martin Heinrich Klaproth 1803. Tyska kemisten Klaproth ar aven kand
for sina upptackter av uran (1798), zirkonium (1798) och titan (1795). Aren 1773-79 dgnade
aven Torbern Bergman mycket tid till blasrorstekniken men de flesta forsok gjordes av hans

larjunge Johan Gottlieb Gahn som utvecklade bldsrorskemin betydligt.

Torbern Olof Bergman (1735-1784) studerade fysik, matematik, botanik och entomologi vid
Uppsala universitet . Genom sina entomologiska insamlingar och iakttagelser, larde han kdanna
Carl von Linné som gav honom sitt erkdnnande for en avhandling om iglar. Han prisbeldntes av
Vetenskapsakademien for denna undersékning samt for att ha upptackt att frostfjarilarnas
honor lagger sina agg i frukttradens bark. Den praktiska betydelsen blev att fruktodlare nu visste
hur de kunde skydda sina trad fran larvangrepp.

Bergman disputerade dven i astronomi och grundade det Kosmografiska sdllskapet i Uppsala.
Han fardigstallde ett verk om en fysisk varldsbeskrivning, Physiskbeskrifning 6fver jordklotet,
som Oversattes till flera sprak. Detta verk var en av de forsta moderna bockerna i geografi och
kom att influera Abraham Gottlob Werner (”geologins fader"). Bergman studerade
meteorologiska fenomen som aska, kornblixtar, norrsken och regnbagen och blev docent i fysik.
1769 eftertradde han Wallerius och fick professuren i kemi och farmakologi.

| egenskap av nyutnamnd professor Iat han rusta upp och med egna pengar modernisera
institutionen for kemi. Bland annat ritade han och uppférde ett laboratorium fér kvalitativa och
kvantitativa kemiska analyser. Han utvecklade separationsmetoder bade genom den vata vagen

(genom l6sningar) och forbattrade den torra vagen (med viarme).



Som kemist fick Bergman ett stort internationellt erkdnnande och hade tagit tjanst hos Fredrik

den store om inte Gustav lll ingripit personligen.

Figur 6. Portratt av Tobern Bergman,malat av Lorentz Pasch d.y. pa 1760-talet.

Bergman utvecklade affinitetslaran genom uppstallandet av tabeller och kom 1775 pa hur man
skapar kolsyra och darmed mineralvatten pa konstgjord vag. De mineralhaltiga och naturligt
kolsyrade dryckerna fran halsobrunnar hade mycket svag kolsyrlighet, men nu kunde man 6ka
syrligheten betydligt. Pa sa satt kan man sdga att den forsta lasken ar svensk.

Apoteken runt om i varlden borjade tillverka kolsyrad dryck med smaksattning efter detta och
den mest kanda ar kanske Coca-cola som apotekaren John Stith Pemberton skapade 1886.

Bergman blev med sin Handbok i mineralogi en féregangare till mineralogin och var den forste
som skilde mellan organiska och oorganiska @mnen. Bergman levde emellertid i en tid da man
trodde pa flogistonteorin vilket gor en stor del av hans forskning synnerligen inaktuell. | tidens
anda forsokte t ex Bergman framstalla jarnsyra genom att ta bort flogiston fran jarn. Han avled i
fortid vid 49 ars alder pa grund av 6veranstrangning.

Johan Gottlieb Gahn (1745-1818) var en svensk bergsvetenskapsman som studerade under
Torbern Bergman i Uppsala 1762-1770 och var sedan verksam vid Falun koppargruvor. Gahn
offentliggjorde inte sjalv sina upptackter utan de férmedlades av Bergman. Hans metoder och
erfarenhet kunde tack och lov ga vidare i nya spar da Jacob Berzelius under Gahns sista
levnadsar fick kinnedom om hans metoder. Resultatet av savadl Gahns som Berzelius egna
manga och ihardiga forskningar blev Berzelius arbete Om bldsrérets anvindande i kemien och
mineralogien (1820). Verket Oversattes till manga europeiska sprak och blev den grund som



Ovriga arbeten pa detta omrade kunde utforas. 1770 bosatte Gahn sig i Falun dar han inforde
forbattringar i kopparsmaltningen, anlade smaltverk och verkstader for svavel, vitriol och
rodfarg. Han gjorde flera viktiga upptéackter vilka han dock aldrig sjalv offentliggjorde. Mineralet
gahnit ar uppkallat efter Gahn.

Johan Afzelius (1753-1837) blev docent under Torbern Bergman 1777 och professor i kemi
1784. Afzelius var kdand under smeknamnet ”“Sten-Jan” da hans vetenskapliga intresse framst var
mineralogi. Inom kemin ar Afzelius ar mest kand for sina undersdkningar av likheterna mellan
myrsyran och attiksyran och den efterlamnade mineralsamlingen som nu ar en viktig del av

Uppsala universitets mineralkabinett.

Jacob Berzelius (1779-1848) laste sin grundbildning vid Uppsala universitet 1796-1801 och
forsorjde sig under delar av sin studietid genom att undervisa andra. Han undervisades i kemi i
Uppsala av Anders Gustaf Ekenberg som senare upptackte tantal (1802). Han tillbringade dven
en sommar pa Vadstena apotek, dar han larde sig att blasa glas och géra barometrar,
termometrar och andra instrument. 1800 tjanstgjorde han som fattiglakare vid Medevi brunn,
dar han utférde studier av brunnsvattnet som sedan framlades som magisteravhandling. Han
utforde dven mycket tidiga experiment med att anvanda elektricitet som medicinsk
behandlingsmetod. Han disputerade 1802 och blev adjunkt utan 16n men sedan professor i

medicin och farmaci (1807-1832) vid Kirurgiska skolan i Stockholm, numera Karolinska institutet.

Berzelius ar en av de ryktbaraste svenska forskarna nagonsin, bara Carl von Linné anses ha statt
over honom, och hans arbeten blev grundlaggande fér kemins uppsving under 1800-talet. Han
gjorde sin grundutbildning i Uppsala emedan hans upptacker gjordes nastan uteslutande nar
han var verksam i Stockholm. Hans vardefullaste verk ar arbetet dver de bestamda kemiska
proportionerna, det vill saga inférandet av atomteorin i kemin. Berzelius verkade for
spridningen av John Daltons (1766-1844) atomteori (1808). Upptackte kol (1803, publicerat
1807) och att alla atomer har en fér grunddmnet karakteristisk massa. Berzelius ar dven den
som gett grunddmnena en- eller tvabokstavs beteckning. Han lanserade flera teorier angdende
olika @mnens atomuppbyggnad och upptickte flera grundamnen: kisel, selen, cerium och

torium.

Han gav dven ut en atomvikttabell (1818) som ytterst lite avviker fran dagens varden. Han
utarbetade metodiken for organisk elementaranalys (1814) och sin beromda elektrokemiska
teori dar han foreslog att varje kemiskt amne bestar av en positiv och en negativ del. Detta ar

inte langt ifran dagens forskningsfront dar elektrondensitet och elektrondensitet mellan olika



atomer i molekyler och material anvands som foérklaringar for de kemiska bindningar och
fenomen vi ser. 1835 lanserade dven Berzelius begreppet katalys, den forandring som intraffar i

en kemisk reaktion genom narvaro av ett annat amne.

Slottsbacken, Carolina Rediviva[Karta:11]

Grunden for Carolina Rediviva, det ateruppstandna Carolina, lades 1817 och inleddes av Karl XIV
Gustav (fodd Jean Bernadotte, Frankrike) som var kung i Sverige fran 1818. Byggnaden invigdes
10 oktober 1841. Pa biblioteket finns Silverbibeln (Codex argenteus) fran 500-talet dar endast
ett originalblad tillsammans med parmarna fran 1600-talet och en kopia av bokblocket visas.
Bibeln stals 5 april 1995 trots golvfast specialmonter och larm. Tva maskerade personer rusade

in och gick loss pa montern med hammare.

Efter omkring 9 slag gav glaset vika och silverbibeln stoppades i en sa liten attachévaska att
parmarna stack ut. De tva ranarna sprang ut och sprayade targas pa motande studenter.
Ranarna kom undan men ett rikslarm gick ut. Bytet blev ett dubbelblad ur silverbibeln och dess
rikt dekorerade silverpdrmar fran 1660-talet, men Ovriga sidor var attrapper. Bilder spreds i
medierna och efter ett anonymt telefonsamtal fran en telefonkiosk pa Norr Mélarstrand i
Stockholm aterfanns silverparmarna och dubbelbladet i forvaringsbox 198 en trappa ned pa
Stockholms central. Silverbibeln dr en handskriven evangeliebok pa gotiska och ar den framsta
kallan till numera utddda spraket och darfor ovarderlig for sprakforskning inom detta omrade.
Pa Carolina finns dven Carta Marina, Cartamarina, Wolfgang Amadeus Mozarts notteckningar

och en forstaupplaga av Isaac Newtons Philosophiae Naturalis Principia Mathematica.

Nya kemikum/Engelska parken [Karta:12]

Vid riksdagen 1851 beslutades ett anslag om 100 000 kronor for ett nytt Kemikum i Uppsala.
Nya kemikum togs i bruk 1859. Har huserade bland annat Lars Fredrik Svanberg (professor i
kemi 1853-1874), Per T. Cleve (professor i kemi 1874-1905) och Oskar Widman(professor i
analytisk kemi 1885 och ordinarie professor i kemi 1905-1917). Kemiska professuren i Uppsala
delades in i tva larostolar 1852 varvid Lars Peter Walmstedt beholl professuren inom geologi
och mineralogi och den andra gavs till Lars Fredrik Svanberg 1853. Walmstedt eftertradde Johan
Afzelius (Sten-Jan) 1822 och dgnade sig nastan uteslutande at mineralogi. Svanberg hade varit i
Berzelius betydligt modernare laboratorier i Stockholm och kom att bygga upp och kraftigt
forbattra verksamheten inom kemi. Lars Peter Walmstedt eftertraddes av hans son Lars Edvard
Walmstedt som var professor i geologi och mineralogi1859-1884 och bodde pa

Sysslomansgatan 1 som idag kallas Walmstedtska garden.



Tillboyggnader till kemikum ritades av Ture Stenberg och uppférdes 1901-1904 efter planlaggning
och ledning av Oskar Widman. Pa fasaden av den nyare delen kan man se byster av Jacob
Berzelius, Carl Wilhelm Scheele och Torbern Bergman .

Figur 7. Nya kemikum, Thunbergsvagen 3 E (vid Engelska parken).

Kemistsamfundet bildades 1883 och bytte senare namn till Svenska kemistsamfundet och gav ut
Kemiska notiser sedan 1887 och bytte namn till Svensk kemisk tidsskrift 1889. Mineral- och
grundamnesupptackterna fortsatte i Sverige och Europa pa 1800-talet, men sedan Lars Fredrik
Nilson upptackt skandium 1879 och Per T Cleve holmium (1879) och tulium (1879) har svenska
kemister inte upptackt nagot grundamne. Upptackten av skandium var en bekréaftelse pa
Mendelevs periodiska system dar en plats [amnats tom for just ett amne med skandiums
egenskaper. Egentligen var det dock oxiden som Nilsson upptéackte. Cleve och Langlet isolerade
Helium och bestamde dess atomvikt ar 1895 oberoende av den engelska kemisten William
Ramsey, men Helium identifieras i solspektrumet redan 1868 av fransmannen Pierre Janssen.

Per T Cleve var i grunden kemist och erholl smeknamnet PtCl, av sina studenter men dgnade sig
ocksa at botanik, geologi och oceanografi. Han skrev verk om geologin hos de Vast-indiska
Oarna (On the geology of the north-eastern West India islands, 1871) och om plankton i
Atlanten (A treatise on the phytoplankton of the Atlantic, 1897). Efter pensionering hade han
tankt agna sig at planktonforskning men avled 1905 bara fyra manader som emeritus.

Per Cleves dotter tillsammans med férfattaren (Car) Alma Ohbom, Astrid Cleve var den forsta
kvinnan i Sverige att doktorera i naturkunskap (1898, Studier fver ndgra svenska véxters
groningstid och férstdrkningsstadium). Hon arbetade med kiselager och lanserade dven en



kontroversiell pendelmekanism for landhdjningen. Hon gifte sig med Hans von Euler-Cheplin, en

tysk-svensk kemist som senare fick Nobelpriset i kemi (1929).

Svante Arrhenius (1859-1927) gick pa katedralskolan i Uppsala och boérjade darefter att studera
kemi, fysik och matematik vid Uppsala universitet (tog studentexamen 1876). Han boérjade sina
doktorandstudier i granslandet mellan kemi och fysik 1878 . Fysikprofessorerna i Uppsala ansag
att det var for ndra kemi och han sokte istallet handledning hos fysikern Erik Edlund vid kungliga
vetenskapsakademin i Stockholm for att hjalpa honom att studera elektriska urladdningar.
Edlund erbjod dem att fortsatta i hans laboratorium (1882), men med eget valda
forskningsomraden.

Arrhenius borjade strax efter sina studier av elektrolyters ledningsformaga som dven blev amnet
for hans doktorsavhandling. Uppsalaprofessorerna var skeptiska till hans resultat, bland annat
Cleve som var valdigt tveksam att natrium kunde finnas fritt i vatten. Pa denna tid var inte den
stora reaktiva skillnaden mellan atomer och joner kdnd och avhandlingen ansags inte visa det
med tydlighet att sa var fallet. Arrhenius fick sin avhandling godkdnd i maj 1884 men ej med
docentbetyg pa grund av dessa tveksamheter. Detta skulle gora att en fortsatt akademisk
karridr svar. Med stod och visat intresse av den nederlandska kemisten Jacobus Henricus van 't
Hoff och den lettisk-tyska fysikal-kemisten Wilhelm Ostwald i Riga fick han dock sin
docentkompetens i fysikalisk-kemi i Uppsala pa hosten 1884 och kunde bérja pa en oavlénad
tjdnst i slutet av aret.

Inom fysiken i Uppsala eftertraddes Anders Jonas Angstrém av Robert Thalén och mycket tidigt
utsags Angstroms son, Knut Angstrém som eftertridare. | Arrhenius sjalvbiografiska texter kan
man ldsa att Robert Thalén gav Knut Angstrém privatlektioner i fysik redan da Knut gick i sjatte
klass och det stod tydligt att ingen annan skulle gora sig besvaret att soka professuren efter
Thalén. Arrhenius lamnade Uppsala 1886 och blev larare i fysik i Stockholm 1891 och professor i
fysik 1895-1905 vid Stockholms hdgskola. Han erhéll Nobelpriset i kemi 1903, som den forsta
Svenska nobelpristagaren. | Uppsala diskuterades det sedan 1877 att inrdtta en andra professur
i fysik. Knut Angstréms blev professor i fysik i Uppsala 1896 och efter hans bortgadng 1910
forlorades fragan om en andra professur ifran dagordningen. Istdllet inrdttades en personlig
professur i fysikalisk kemi fér The Svedberg 1912. Detta innebar att kemi hade tre professorer
medan fysiken bara hade en. En andra professur inom fysik tillkom inte forran 1948 med Per
Ohlin.



Arrhenius lanserade ocksa den elektrolytiska dissociationsteorin (fran 1884) som visar att
amnen dissocierar till joner i I6sning. Detta lade grunden for den modern elektrokemin.
Arrhenius foreslog dven en fysikalisk tolkning av hastigheterna temperaturberoende i kemiska
reaktioner genom Arrhenius ekvation (1889). Under boérjan av 1900-talet var Arrhenius verksam
inom kosmologin. En bok om hela den kosmiska fysiken fran den datida moderna fysiken och
dven inkluderade kemi publicerades i hans Lehrbuch der kosmischen Physik (Leipzig, 1902—
1903). Har publicerade han sina kosmologiska idéer, bland annat hans teori om ljustryckets
betydelse for kosmiska fenomen. Detta visade sig mycket fruktbdrande och fick en bekraftelse
genom matematikern Karl Schwarzschild (Schwarzchild-radien) och har dven influerat Peter
Debye. Arrhenius hade med "ljustrycket" i sin bok och sin tidigare artikel (1901) och Debye kom
ut med en artikel 1909 med detta fenomen pa en mikroskopisk niva (Der Lichtdruck auf Kugeln
von beliebigem Material, 1909). Han citerar dar Arrhenius artikel om ljustryck fran 1901 som
forsta referens. Ljustrycket som fenomen var dock initierat av James Clerk Maxwell inom
elektromagnetisk teori (1871), pavisad som villkor fér konsistensen inom termodynamik av
Adolfo Bartoli (1876) och pavisat experimentellt av den ryska fysikern Peter Lebedev (1900)
som da konfirmerade Maxwells teorier. Arrhenius féreslog for évrigt panspermi— teorin (fran
grekiskans pan=allt och sperma=fro), teorin om att livet existerar dverallt i universum och kom
till jorden genom ett meteoritnedslag. Han rdknade ocksa ut att koldioxid paverkade
temperaturen pa jorden genom att stéanga in stralningen fran solen och kan saldes sdgas vara en
mycket tidig upptéckare av vaxthusgaser och klimatpaverkan. Arrhenius var bland annat
medlem i Deutsche Bunsen-Gesellschaft (sedan 1895), Chemical Society of London (1898),
Kungliga vetenskapsakademin i Uppsala (1899) och Kungliga vetenskapsakademin i Stockholm
(1901).

The Svedberg laboratoriet [Karta:13]

Theodor Svedberg (1884-1971), oftast kallad The Svedberg, var professor i fysikalisk kemi i
Uppsala 1912-1949 och férestandare for Gustaf Werners institut for karnkemi i Uppsala 1949-
1967. Svedberg fick Nobelpriset i kemi 1926 for sina studier av makromolekyler med
ultracentrifugen. Hans resultat stédde teorierna for Brownsk rorelse som Albert Einstein och
Marian Smoluchowski hade lagt fram. Han kallades i tidningen for “Trollkarlen fran Uppsala”.
Han vidareutvecklade tekniken och kunde separera renade proteiner ifran varandra. Han

borjade dven forsék med att separera amnena i blod.

Daniel Stromholm och Svedberg gjorde tidiga forsok med att pavisa om det fanns isotoper.
Fragan om materiens enhetlighet hade diskuteras sedan 1880-talet. Stromholm gjorde de



kemiska experimenten medan Svedberg utforde stralningsmatningarna. De fann att atomer av
samma grundamne kunde upptrada i olika varianter. | december 1908 gastades Uppsala av
Ernest Rutherford som hade tagit emot Nobelpriset nagra dagar tidigare i Stockholm.
Stromholm och Svedbergs resultat diskuterades med Rutherford. Svedberg anger i sina
sjalvbiografiska anteckningar att det var Rutherfords tveksamhet som gjorde att deras resultat
formulerades mycket forsiktigt. Det blev istédllet den engelska kemisten Frederick Soddy som pa
ett mer systematiskt satt visade att isotoper existerade, det vill séga samma grundamne men
med olika atommassa. Frederick Soddy fick sedan Nobelpriset i kemi 1921 till f6ljd av detta.

August Strindberg (1849-1912) ar en av Sveriges mest produktiva forfattare och dramatiker

med 6ver 60 dramer, 10 romaner, 10 novellsamlingar och 6ver 8000 brev. Mindre kadnt ar att
han dven var mycket intresserad av alkemi och kemi. Han publicerade flera verk om kemi och
efterlamnade hundratals sidor kemiska manuskript. Han kallades “den stora kemisten” i Paris.

Efter avslutad skolgang pa lyceums skolverk i Stockholm boérjade han studera i Uppsala. Han
slutade dock efter en halv termin eftersom han inte trivdes och hade ont om pengar. Han
forsorjde sig en tid som larare/informator, borjade studera till lakare och forsokte bli
skadespelare (blev statist pa Dramaten i Stockholm). Han bestdmde sig dock 1870 for att
atervanda till Uppsala och det var under hans studietid har som han boérjade sitt forfattarskap.
Pjasen Midster Olof som betraktas som ett genombrott i svensk dramatik paborjades 1872 i
Uppsala. Novellsamlingen Frén Fjérdingen och Svartbéicken (1877) var Strindbergs forsta bok
utgiven av Bonnier och dar skildrar han minnen fran Uppsala studentliv satiriskt och
pessimistiskt. Strindbergs genombrott kom sedan med romanen R6da Rummet som skildrade
hans bohemtid i Stockholm och utgavs 1879. August Strindberg och Siri von Essen skiljde sig
1891 och efter ett kort dktenskap (1893-1897) med den 6sterrikiska journalisten Frida Uhl och
tillkomsten av dottern Kerstin, drabbades Strindberg av paranoid psykos. Denna period (1894-
1896) brukar kallas infernokrisen. Denna period gestaltas i hans verk Inferno (1997) som skrevs i
Lund pa franska och handlar om hans religiosa och psykiska kris i Paris. Det &r vart att notera att

det var under sin paranoida psykos som han boérjade med kemi.

P3 mitten av 1890-talet borjade Strindberg sina kemiska och alkemiska forsok att géra guld. The
Svedbergs intresse for grundamnet svavel hade bland annat vackts av kemiska skrifter av August
Strindberg. Hans forsta kemiska arbete, Antibarbarus, var pa 78 sidor och kom ut pa tyska 1894
(svensk oversattning 1906). Nasta bok utkom pa franska 1895, Introduction @ une chimie
unitaire (Introduktion till en enhetlig kemi). Strindbergs experiment gjorde att han utsatte sig
sjalv for olika kemikalier och 1895 ledde det till en sjukhusvistelse pa grund av en huddkomma.
Strindberg och Svedberg skickade brev mellan varandra, men Strindbergs intresse for



korrespondens med kemister avtog nar han markte att hans slutsatser inte delades av Svedberg
och andra kemister. Han lyckades framstalla jarndisulfid (kattguld) ur jarn och svavel och
troddes sig ha framstallt guld. Strindberg publicerade tva kortare skrifter om detta, Nutidens
guldmakeri (1896) och Guldets syntes (1896). Kemister kande dock mycket val till kattguld och
hur det bildades fran jarn och svavel. Bland annat sade Svedberg ”"Vad som &r riktigt dari, ar icke

nytt, och vad som &ar nytt ar icke riktigt".

August Strindberg fick dock besdk i Bla tornet i Stockholm 1909 av The Svedberg och Sven Odén
(disputerade hos Svedberg 1913) for att fa veta om Strindberg var intresserad av att sélja
manuskripten om en insamling startades. Strindberg tog emot i morgonrock och visade ett skap
med opublicerade kemiska manuskript. Det blev dock aldrig nagot av detta och senare
beddmare har ansett att det vetenskapliga bidraget i manuskripten varit ringa.

Arne Tiselius (1902-1971) borjade jobba som forskningsassistent i Svedbergs laboratorium 1925
och disputerade 1930. Svedberg och Tiselius borjade utnyttja olikheten i laddning pa
makromolekyler/proteiner och anvidnde elektrofores for att separera dem. Tiselius var ihardig
och lyckades till slut att fa metoden att fungera och kunde visa att blod bestar av en rad olika
proteiner. Tiselius apparat anvandes snart 6ver hela virden for att separera ut proteiner och
DNA inom allt ifran livsmedelskontroll till rattsfall och sldktskapstvister. Tiselius och hans
biokemiska institution kom att fa ett avgérande inflytande pa utvecklingen av biotekniken i
Uppsala och svensk lakemedels- och bioteknikindustri generellt. Flera av de produkter som
gjorde Pharmacia till ett framgangsrikt foretag hade ursprung i institutionens forskning. Arne
Tiselius var professor i biokemi i Uppsala 1938-1968 och fick 1948 ars Nobelpris i kemi. Arne
Westgren disputerade 1915 pa en avhandling om Brownsk molekylrérelse hos The Svedberg och
inforde med hjalp av sin elev Gunnar Hagg rontgenspektroskopin inom oorganisk kemi i Sverige
ca 1915.

Kemiforskning i Uppsala idag:

Idag utférs den mesta av kemiforskningen pa Biomediska centrumet (BMC) [Karta:14]
och Angstrom laboratoriet [Karta:15]

Tomas Edvinsson,
Angstréom laboratoriet, Maj 2011



Kallor och vidare lasning:

-Nordisk familjebok (1904-1930),

Nordisk familjebok och dven ett urval av Strindbergs kemiska skrifter finns numera elektroniskt pa:
http://www.runeberg.org (fria elektroniska upplagor av klassisk nordiska skrifter)

- Svensk Uppslagsbok 1930-1939

-Nationalencyklopedin

- "Samvetsaktenskap gjorde slut pa universitetens rattskipande”, Carl Frangsmyr, Tvarsnitt 2010:3

- Gubben som graver —Tore Frangsmyr

-Uppsala- fran liten medeltidsstad till Sveriges fjarde stad, (Helena Harnesk och Ulla Oscarsson, Almqvist &Wiksell,
Uppsala 1995)

- Uppsala universitet 1852-1916- Carl Frangsmyr

-Svea rikes drkebiskopar fran 1164 till nuvarande tid, Asbrink, Gustav & Westman, Knut B., Bokforlaget Natur och
Kultur, Stockholm 1935.

-Den Svenska kemin runt sekelskiftet, Anders Lundgren, Kemisk tidskrift 3/92
-Mme Lavoisier. Hoffmann, R., American Scientist, Vol. 90, Jan-Feb, 2002, pp. 22-24.

-Carl Wilhelm Scheele : Ett minnesblad pa hundrade arsdagen af hans déd, Per T.Cleve, M. Barkéns
forlagsbokhandel (C.A. Hermansson), Stockholm 1886
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