UTTAGNING TILL KEMIOLYMPIADEN 2005

TEORETISKT PROV 2005-03-14

Provet omfattar 6 uppgifter, till vilka du ska ge fullstdndiga 16sningar, om inte annat anges.
Konstanter som inte ges i problemtexten, hamtas ur tabell.

Du fér poédng for korrekt 16st deluppgift, &ven om du inte behandlat hela uppgiften.
Provtid: 180 minuter. Hjdlpmedel: Minirdknare, tabell- och formelsamling.

Las Borja losningen av varje uppgift pa ett nytt papper (enkelt A4-ark).
detta Ladmna en marginal om minst 3 cm pa varje papper.
forst! Skriv NAMN, FODELSEDATUM och SKOLA pa VARIJE inlimnat papper.

Uppgift 1 (10 poang) Till delfragorna ska du i denna uppgift bara ange svar

a) Ordna foljande bindningar efter 6kande polaritet, dvs sé att den minst poldra bindningen
kommer forst H-F H-H H-C H-O H-N
b) Rita elektronformel for CO,. Sitt ut alla valenselektroner.

Ar molekylen polir eller opoldr? Motivera ditt svar.

c) Genom att i en spektrofotometer mita absorbansen hos en provlosning kan man bestimma
16sningens halt. Absorbansen (vid 280 nm) f6r en 16sning som innehéller enzymet
karboanhydras ér 0,49. Vilken ér 16sningens halt uttryckt i g/dm’ om den molara
absorptionskoefficienten, €, ir 54800 mol " - dm’ - cm ', kyvettlingden 4r 1,0 cm och
molmassan for karboanhydras dr 29300 g/mol?

d) Man vill bestimma strukturformeln for en forening Y. For den skull tar man upp
'H-NMR- och masspektrum for foreningen. Dessa spektra visas nedan. I masspektrumet ér
M'( molekyljonen) = 44. Ange namn och strukturformel for Y.
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e) Berdkna med hjdlp av bindningsenergier AH (reaktionsentalpin) for reaktion mellan

propen och vatten under bildande av 2-propanol.

Bindningstyp Bindningsenergi / (kJ/mol)
c-C 347
Cc=cC 612
Cc-0 358
C—-H 413
O-H 464



Uppgift 2 (8 poang)

Hos didggdjur finns tva peptidhormoner, oxytocin och vasopressin, med likartad struktur men
olika biologisk funktion. Oxytocin utldser vérkarna vid en forlossning och paverkar mjolkflodet
vid amning. Vasopressin paverkar aterresorptionen av vatten i njurarna. Av de 20 dm® primérurin
som produceras varje dygn resorberas vatten sa att det endast aterstar ca 1 dm” urin.

Nedan visas den del av den ena av tva antiparallella DNA-kedjor som kodar for oxytocin:

5" CCCAAGGGGGCAATTTTGAATATAACA 3’

a)

b)

¢)

d)

Ange bassekvensen (med borjan vid 5’-dnden) for den mRNA-molekyl som erhalls vid
transkriptionen av denna gen.

Ange med hjilp av den genetiska koden nedan den aminosyrasekvens som erhélls vid
translation av den i a) erhdllna mRNA-kedjan. Borja med den N-terminala aminosyran.

En for proteiner typisk strukturstabilisering sker i denna nonapeptid och ger upphov till en
ringstruktur. Forklara.

Vasopressins och oxytocins aminosyrasekvens skiljer sig at endast nar det géller tva
aminosyror. Aminosyra 3 (rdknat frdn N-terminalen) 1 vasopressin dr Phe och aminosyra 8
ar Arg. Skriv av ovanstdende DNA-sekvens och ringa in de tva baser som har ersatts.
Ange dven med vilka baser de har ersatts.

Genetiska koden:

Andra basen Tredje

U C A G Basen

UuUuU Phe uCcu UAU Tyr UGU Cys U

U uucC ucCcC Ser UAC UGC C

UUA Leu UCA UAA Stopp UGA | Stopp A

UuuG UCG UAG UGG |Trp G

CUU CCU CAU His CGU U

§ C CcucC Leu CcCC Pro CAC CGC Arg C

= CUA CCA CAA Gln CGA A

g CUG CCG CAG CGG G

5 AUU ACU AAU AGU U
~ Asn Ser

A AUC |lle ACC Thr AAC AGC C

AUA ACA AAA Lys AGA Arg A

AUG |Met ACG AAG AGG G

GUU GCU GAU Asp GGU U

GUC GCC GAC GGC C

Sloua |V [Gea ™M [Gaa G [GGA Gy | A

GUG GCG GAG " GGG G




Uppgift 3 (9 poang)

En storre forpackning Mohrs salt, (NHy),Fe(SOy4), « 6H,O, har av misstag fororenats av
jarnpulver. Fororeningen antas vara jimnt spridd i1 hela forpackningen. For att ta reda pd om man
trots allt kan anvidnda saltet tog man ut ett prov ur forpackningen och bestdmde halten jarnpulver.

Analysen gick till pa foljande satt:
Provet 16stes 1 utspadd svavelsyra under forsiktig upphettning.

Da bildades vitgas som samlades upp Over vatten i ett gasmétror, varvid volymen gas uppmaéttes
till 92,3 on’. Temperaturen pa savil gasen som 16sningen var 34 °C. Det yttre trycket var 104,3
kPa. Vattnets méttningstryck vid denna temperatur ar 5,3 kPa.

For att bestimma substansméngden jérn(Il)joner i provldsningen titrerades en tiondel av
16sningen med 0,0200 mol/dm’ 16sning av kaliumpermanganat, KMnOy. D4 atgick 28,57 om’
permanganatlosning.

a) Skriv reaktionsformler for reaktionen mellan jarn och svavelsyra samt for titrerreaktionen.

b) Berdkna masshalten jarnpulver i det fororenade saltet. Ge svaret i massprocent.

Uppgift 4 (9 poang)
I en blandning av gaserna kvdavemonoxid, kvidvedioxid och syre stiller foljande jaimvikt in sig.

2NOx(g) = 2NO(g) + Ox(g)

a) I ett reaktionskérl med volymen 0,50 dm’ fanns vid jamvikt 0,0055 mol kvévedioxid,
0,015 mol kvavemonoxid och 0,012 mol syrgas vid 625 °C. Berdkna jamviktskonstanten
for jamvikten ovan vid 625 °C.

b) I en gasjamvikt definieras d4ven en annan jaimviktskonstant, K, ddr man istéllet for
dmnenas koncentrationer sitter in deras partialtryck. For jamvikten ovan ar

2
K, = (pNO) -bo, . Visa att sambandet mellan K}, och K for denna jamvikt blir
(1147No2 )

K,=K- 10° - RT da partialtrycken i K, anges i Pa och koncentrationerna i K anges i
3
mol/dm".

c) Berékna K, for jamvikten vid 625 °C.

d) Vid 25 °C ér jamviktskonstanten K, = 6,0 - 10°® Pa for reaktionen
2NO;(g) = 2NO(g) + O,(g). Reaktionskarlet fylls med kviavedioxid med initialtrycket
9,0 - 10" Pa. Berikna partialtrycken vid 25 °C for alla gaserna nér jamvikt har uppnétts.

Uppgift 5 (10 poang)

Vid analys av lakvatten frén en soptipp isolerades en forening med molekylformeln
Cy0H3004 (A). Da en formelenhet av foreningen behandlades med natriumhydroxidldsning och
dérefter med syra erhdlls en formelenhet CgHgO4 (B) och tva formelenheter C¢H 40 (C).

Vid 'H-NMR-analys visades att B hade viteatomer med tva olika positioner i foreningen: en
singlett (vid 13,5 ppm) som innehéller 2 véten och en singlett (vid 8,2 ppm) som innehaller 4
aromatvaten.



Nir forening C oxiderades erholls en keton. Vid elimination av vatten fran C bildades en alken
(D) som vid addition av HBr gav 3-brom-3-metylpentan.

NaOH(aq)
CooH3004 (A) - CgHgO4 (B) + 2 CgH 140 (C)
H+
“H,0 HBr

C¢H140 (C) - CeHip (D) -  3-brom-3-metylpentan

a) Rita strukturformler for foreningarna A — D.

b) Skriv mekanismen for addition av HBr till D och rita pilar som visar elektronflddet.
c) Vilken eller vilka av foéreningarna A — D har cis-trans-isomerer?

d) Vilken eller vilka av foreningarna A — D har optiska isomerer?

Uppgift 6 (14 poang)

Vid intensiv fysisk aktivitet bildas mjélksyra 1 musklerna (anaerob metabolism). I blodet
neutraliseras mjolksyran genom reaktion med vétekarbonatjoner. Mjolksyra (betecknas har HL) ar
en enprotonig syra med syrakonstanten K,(HL) = 1,4-10_4 mol/dm’.

K,(H,CO3) = 4,5:10" mol/dm’ och K,(HCO; ) = 4,8:10™"" mol/dm’.

All koldioxid (kolsyra) som bildas vid reaktionerna forutsétts stanna i 16sningen.
a) Berdkna pH i en mjolksyraldsning med koncentrationen 3,00- 10~ mol/dm’.
b) Berdkna jamviktskonstanten for jamvikten HL + HCO3; = L + H,COs.

c) I en 0,024 mol/dm’ 16sning av natriumvétekarbonat dr pH = 8,34. Berdkna
[HCO;3; ]/[H,COs3] i losningen.

Till 1,00 dm’ 0,024 mol/dm’ 16sning av natriumvétekarbonat sétter man 3,00 10 mol mjolksyra.

d) Berédkna pH efter tillsatsen av mjolksyra. Det forutsétts att mjolksyran reagerar fullstdndigt
och att 16sningens volym inte dndras.

Hos en person dndras pH fran 7,40 till 7,35 1 blodet beroende pa den mjolksyra som bildats under
fysisk traning. Blodet kan hér betraktas som en vattenlosning med pH = 7,40 och [HCO;3 | =
0,022 mol/dm’.

e) Berédkna substansmidngden mjélksyra som har tillsatts till 1,00 dm” blod néir pH har gatt
ner till 7,35.

f) Blod innehaller kalcium. Berdkna maximala koncentrationen av fria kalciumjoner i blod
(pH = 17,40, [HCO5 1= 10,022 mol/dm3, se ovan). Kalciumjonhalten antas begrénsas av
l16slighetsprodukten for kalciumkarbonat, K(CaCO3) =5 107 (mol/dm3)2.



SVAR OCH RATTNINGSMALL TILL DET TEORETISKA PROVET

Med tanke pd provets omfattning och svérighetsgrad gors inga avdrag for oldmpligt antal géllande
siffror 1 svaren. Riknefel som inte leder till uppenbar katastrof tolereras ocksd. Om ett resultat 1 en
deluppgift ska anvéndas i foljande deluppgifter, ges full podng pa den senare deluppgiften, dven

om ett felaktigt ingdngsvirde anvénts, savida inte resultatet dr uppenbart orimligt.

Uppgift 1 (10 p)

a)
b)

d)

HH HC HN HO HF
0=c==0

Molekylen ar opolar eftersom centrum for positiv laddning och for negativ laddning

sammanfaller. Svaret opoldr utan motivering ger ingen poéng.

c=A /(e-1)=0,49 / (54800 - 1,0) mol/dm’ = 8,94 - 10"® mol/dm”
Losningens halt: 8,94 - 10°° - 29300 g/dm’ = 0,26 g/dm’

T
H—(lj—C:O

H
acetaldehyd (etanal)

Cs;Hg + H,O - C3H;,0OH

I C3Hg finns det 1 st C—C, 1 st C=C och 6 st C—H bindningar.

I H,O finns 2 st O—H bindningar.

I C3H7OH finns det 1 st O—H, 1 st C-O, 2 st C—C och 7 st C—H bindningar.

AH = 2 bindningsenergier hos reaktanterna — 2 bindningsenergier hos produkterna
AH =347+ 612 + 6:413 + 2:464) — (464 + 358 + 2-:347 + 7-413) = — 42 kJ/mol.
Man kan ocksa rékna enbart pd de bindningar som bryts respektive bildas.

Svaret 42 kJ/mol ger inga podng.

Uppgift 2 (8 p)

a)
b)
©)
d)

5’UGU UAU AUU CAA AAU UGC CCC CUU GGG3’
N - Cys-Tyr-Ile-GIn-Asn-Cys-Pro-Leu-Gly- C
Tva cysteiner kopplas ihop via en disulfidbindning.

Ile—>Phe; AUU—>UUU

Leu—>Arg; CUU—>CGU

5> CCCAAGGGGGCAATTTTGAATATAACA 3’
A har ersatts med C och T har ersatts med A

Uppgift 3 (9 p)

a)

b)

Fe(s) +2H'(aq) — Fe’'(aq) + Hy(g)
MnOy (aq) + 5Fez+(aq) + 8H+(aq) - Mn2+(aq) + 5Fe3+(aq)+ 4H,0

Beridkning av massan jirn i provet
p(Hy) = p(Yttre) — p(H,O) = 104,3 kPa — 5,3 kPa = 99,0 kPa

n(Hy) = p(Ha) - V/(R-T)=99,0-10° - 92,3 - 10° /(8,314 - 307) mol = 3,58 - 10 mol

n(Fe) = n(Hy) = 3,58 - 10 mol
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m(Fe) =55,85-3,58 - 10~ mol = 0,200 g
Om hénsyn inte tas till vattnets méttningstryck dras 0,5p.

Berékning av massan Mobhrs salt i provet

n(MnQOy4 ) =10 - 0,0200 - 28,57 - 10~ mol = 5,714 - 10~ mol

1 mol MnO4 motsvarar 5 mol Fe’

n(Fe)=5-5714- 10 mol = 2,857 - 10 > mol

Jarn(IT)jonerna kommer dels fran Mohrs salt och dels fran jarnpulvret.
n(Fe’", fr. Mohrs salt) = (2,857 - 102 — 3,58 - 10) mol = 2,499 - 10"~ mol
m(Mohrs salt) = 392,15 - 2,499 - 1072 g=9,800g

Andel jarn 1 provblandningen: 100 - 0,200 / (9,800 + 0,200) % = 2,00 %

Uppgift4 (9 p)

a)

b)

d)

[NO,] = 0,0055/0,50 mol/dm” = 0,011 mol/dm’
[NO] = 0,015/0,50 mol/dm’ = 0,030 mol/dm”
[0,] = 0,012/0,50 mol/dm’ = 0,024 mol/dm’

c= [NOJ?[0, ] _ 0,030 0,024

5 5 mol/dm’ = 0,18 mol/dm’
[NO, ] 0,011

nNo, = [NO;] - 10° -V ;  Faktorn 10° eftersom volymen, V, dr uttryckt i m’.

Detta insétts i gasernas allménna tillstdndsekvation.
Pro, = Mno, RT/V=10" - [NO,] - RT

P4 samma sitt erhdlls  pyo = 10° - [NO] - RT och Po,= 10° - [O2] - RT
2
(pno) o, _(10* NOJRT) 10° O, (RT
Ky = bro b ; 2 B
NO, (10 [INO, | DeT)
_[NOJ*[0,]
[NO, 1

003 CRT =K 00> [RT

K,=K-10°-RT=0,18 - 10° - 8314 - (625 +273) Pa=1,3 - 10° Pa

Dé volymen &r konstant &r partialtrycken proportionella mot substansméngderna och man

kan rdkna direkt med partialtrycken. Anta att partialtrycket av O, vid jaimvikt ér x Pa.

2NO, = 2NO  + 0,
Partialtryck fran bérjan / Pa 9,0 - 10" - -
Partialtryck vid jamvikt / Pa 9,0 - 10* - 2x 2x b
(PNO )2 Cho -8 (2x)2 Lk
K, = =, 60007°= . x=5,0
NO, (9,0 00* - Zx)

Ekvationen kan man 16sa numeriskt eller genom att forsumma 2x bredvid 9,0 - 10*

p(0,)=50Pa; p(NO)=10,0Pa; p(NOy)= 9,0- 10" Pa

2p



Uppgift 5 (10 p)

a)
CH,
|
a o cH, B [ OH .
CH, = ' OH D.
° CH CH,
‘ e} CH3 | 'DH 3
0 0
CH,

Forening A ger 2p och foreningarna B, C och D ger vardera 1p
b)

L +
H3C/\/\CH3 + H—Br _) H3C CH3
CH

CH, 3
T Br
+ Br~
H3C)VCH3 + B H3)C/\{/\CH:3
CH, CH,

¢) D har cis-trans-isomerer

d) A och C har optiska isomerer.

Br



Uppgift 6 (14 p)

a)

b)

d)

HL + H,0 = L+ H;0'

C fore protolys / (mol/dm3) 3,00 107 — —
C efter protolys / (mol/dm3) 3,00 107 —x X X

H;0" [l .
K, - [H50 I vilket ger  1,4007* :x—Dc3
[HL] 3,000 -x

— [H3;0'] =5,81 -10 *mol/dm® = pH =324 2p
Om x forsummas bredvid 3,00 107 fas pH =3,19. Da dras 1p.
K= [HyCOs][L] _ [H;0"][L7] o [HaCOs31 K, (HL)

= =3,1002 2p
[HCO3 ][HL] [HL] [H;0"][HCO3;] K,(H,CO3)

" - 8,34 - -
[H;0" J[HCO3 | ~ 45 DO_7=10 [HCO; ] N [HCO5] _

K,(H,CO3) =
[H,COs] [H,CO3] [H,CO;]

98 2p

n(HCO3 ) = 1,00 dm” - 0,024 mol/dm” = 0,024 mol

n(HL) = 3,00-10” mol

Mjolksyran reagerar fullstindigt med vitekarbonatjonerna.

HL + HCO; = L +H,CO;5

Slutlésningen innehaller 0,021 mol HCO3 och 3,00-10'3 mol H,COs.

Da bade H,CO3 och HCO3 forekommer i hog koncentration kan pH berdknas direkt ur
uttrycket for syrakonstanten.

H-.O"[HCO; H-.0" 100,021
Ka(H2C03)=[ ;07 ][ 3] N 4’5[]10-7:[ 307] ,3
[H,COs] 3,00-10°

= [H3;0'] =6,43 10 *mol/dm’ = pH=17,19 3p

(Slutlésningen ér en buffert och pH kan dven berdknas med buffertformeln.)

pH = 7,40: Eftersom pH &r kidnt kan [H,CO3] berdknas direkt ur uttrycket for

H,0"J[HCO; -7.40
jamviktskonstanten Ka(H2C03):[ 301l 3] - 4,5[]]()-7 :w
[H,CO;] [H,CO;]

= [H,CO3] = 1,946 - 10™ mol/dm >

pH = 7,35: Mjolksyran som bildas reagerar fullstindigt med HCO3 enligt
HL + HCO; - L +H,CO3 Antag att x mol HL bildas och reagerar.
[H,CO3] = (1,946 - 10™ + x) mol/dm®  [HCO5 ] = (0,022 — x) mol/dm”
[H;0*[HCO3 ] 45007 = 10733 40,022 - x)
[H,CO;] (1,946-107 +x)
Det har bildats 2,2 - 10™ mol mjolksyra 3p

K, (H,CO;) = = x=22-10"

pH = 7,40: Eftersom pH é&r ként kan [CO32_] berdknas direkt ur uttrycket for
___[H;0*][COF 1074 Qco3”
jamviktskonstanten K, (HCO;3)= [H307]ICO5 | = 48 0ot = HCO5 ]
[HCO;] 0,022
= [CO5"]=2,65- 10" mol/dm™ , [Ca’ Jpax = Ks(CaCO3)/ [CO5> ] =
5-107/2,65-10°=1,9 - 10™ mol/dm’ 2p




EXPERIMENTELLT PROV 2005-03-15

Provet omfattar tvé uppgifter, som redovisas enligt anvisningarna.

Provtid: 180 minuter. Hjadlpmedel: Minirdknare.

OBS! EJ tabell- och formelsamling

Borja redovisningen av varije uppgift pa ett nytt papper (enkelt A4-ark).
Lamna en marginal om minst 3 cm pa varje papper.

Skriv NAMN, FODELSEDATUM och SKOLA pa VARJE inlamnat papper!

Riskbeddémning: méttligt riskfylld laboration

Skyddsglasdgon skall anvandas under hela det experimentella provet.

Kemikalie risk klartext
Birnstenssyra R 36/37/38 irriterar 6gonen, andningsorganen och
huden
Etylacetat R11 mycket brandfarlig
R 36 irriterar gonen
R 66 upprepad kontakt kan ge torr hud eller
hudsprickor
R 67 anga kan gora att man blir dasig och
omtdcknad
Fenolftaleinindikator 1% i etanol R1 mycket brandfarlig
0,1 mol/dm’® NaOH dvs. < 2 %-ig 16sning R36/38 irriterar 6gonen och huden

Etylacetat samlas upp i sarskild behallare enligt anvisning.

Bérnstenssyra, (butandikarboxylsyra) dr en tvaprotonig syra med kemiska formeln
HOOCCH,;CH,;COOH. Den uppticktes i mitten av 1500-talet som produkt vid
torrdestillation av barnsten. Den har starkt sur smak och dess kristaller dr farglosa.
Bérnstenssyra bildas vid ett flertal jisningsprocesser och den finns naturligt i t.ex. betor,
sockerror, alger och lavar. Den tillverkas industriellt genom hydrering av maleinsyra och
anvénds for framstillning av bl.a. plaster, lacker och fargamnen.

Det experimentella provet bestdr av massbestdmning av barnstenssyra samt att bestimma
fordelningskonstanten for barnstenssyra mellan etylacetat och vatten.

Atommassor

Vite 1,0079 u
Kol 12,011 u
Syre 16,00 u



Uppgift 7 (15 poang)

Du skall i denna uppgift bestimma massan bérnstenssyra i det utdelade provet genom titrering
med natriumhydroxidldsning med noggrant bestdmd koncentration (0,1 mol/dm?).

Genomforande

Fyll upp mitkolven med barnstenssyra till market med avjonat vatten. Ta ut delprov pa
10,00 cm’, tillsétt ett par droppar fenolftalein och titrera med natriumhydroxidldsningen.
Avlis titratorvolymen direkt vid forsta omslaget, eftersom fenolftaleins roda férg
forsvinner efter en stund 1 basisk 16sning.

Upprepa titreringen tills du fir minst tre dverensstimmande resultat.

Redovisning

1. Redovisa koncist resultaten av titreringar du gjort for att bestimma massan av
barnstenssyra.

2. Skriv reaktionsformeln for titrerreaktionen nir barnstenssyra reagerar med
hydroxidjoner.

3. Berikna massan bérnstenssyra i ditt prov.

Uppgift 8 (25 poang)

Biérnstenssyra l16ser sig bade 1 vatten och etylacetat. Fordelningsjimvikten f6r
béarnstenssyra uttrycks som koncentrationskvot enligt uttrycket:

[Barnstensyrai etylacetaf
K, D~

[Barnstensyrai vatten|

I denna uppgift skall du bestimma fordelningskonstanten, Kp, samt ange skillnaden 1 att
skaka blandningen (extrahera) med flera delportioner etylacetat (multipel extraktion) 1
jamforelse med endast en portion (enkel extraktion). Den till mirket spddda 16sningen
frén uppgift 7 skall anvéndas.

Genomforande

a) Overfor 50,00 cm® av birnstenssyralosningen till en separertratt.
Tillsétt 30,00 cm® etylacetat. Skaka blandningen (extrahera) ett par minuter och
1at den separera. Ta direfter ut 10,00 cm® av vattenfasen och titrera den med
natriumhydroxidlésningen med fenolftalein som indikator. Upprepa titreringen.
Hall etylacetatet 1 darfor avsedd behallare.

b) Overfor 50,00 cm® av birnstenssyraldsningen till separertratten, skaka
barnstenssyralosningen med 10,00 cm’ etylacetat. Avligsna etylacetatfasen efter



skakningen. Tillsdtt pa nytt 10,00 cm”® etylacetat till bérnstenssyraldsningen och
avldgsna etylacetatet efter skakning. Avsluta med ytterligare en portion med
10,00 cm” etylacetat som ocksa avligsnas efter skakning. Ta sedan 10,00 cm® av
vattenfasen och titrera med natriumhydroxidlésningen och med fenolftalein som
indikator. Upprepa titreringen. Hill etylacetatet 1 darfor avsedd behallare.

Redovisning

4. Redovisa koncist resultaten av titreringarna som du gjort.
5. Berdkna fordelningskonstanten K for barnsstenssyra mellan etylacetat och vatten.

6. Tolka dina resultat som du erhallit vid enkel och multipel extraktion.



SVAR OCH RATTNINGSMALL TILL DET EXPERIMENTELLA PROVET 2005

Uppgift 7 (15 poang)

1. Vil genomforda titreringar med 6verensstimmande virden som ger
korrekt virde pd massan bdrnstenssyra som erhdllits. 10p

2. Korrekt reaktionsformel.:

HOOCCH,CH,COOH + 2 OH — "OOCCH,CH,COO + 2 H,O 2p

3. Korrekt berdkning av bdrnstenssyrans massa med tre gdllande siffror. 3p

Uppgift 8 (25 poang)

4. Vil genomforda titreringar med overensstimmande virden och som ger
Kp = 0,43 och visar att det dr effektivare med multipel extraktion. 18p

5. Korrekt berdkning av Kp for bdrnstenssyra. 5p

6.  Angett att multipelextraktion dr effektivare dn enkel extraktion. 2p



ANVISNINGAR TILL LEDAREN FOR DET EXPERIMENTELLA
PROVET 2005-03-15

Foljande l6sningar, blandningar och vatskor ska vara beredda i forvag:

- Natriumhydroxidlésning, 0,1 mol/dm? ca 200 cm®, med noggrant angiven
koncentration (tre vérdesiffror)

- Fenolftaleinlosning 1 % 1 etanol

- Ett prov med birnstenssyra som delvis 16sts upp i ca 50 cm’ vatten i en 250 cm’
métkolv (massan barnstenssyra anges ej).

Massan barnstenssyra skall vara inom intervallet 1,2 - 1,5 g. GIém inte att bifoga
fullstandiga vagdata med tre decimalers noggrannhet for de elever vilkas I6sningar
sands in for rattning! Ge prov med olika massa barnstenssyra till olika elever.

- Kolv med propp som innehéller ca 75 cm’ etylacetat.

Uppgift 7 och 8

FOr varje deltagare ska foljande utrustning vara framdukad:

Skyddsglas6gon, hushallspapper, mitkolv (250 cm?®) med barnstenssyraprovet,
separertratt, stativ med ring som passar till separertratten, pipett (10 cm?), pipett (25 eller
50 cm’), pipettfyllare, droppror, sprutflaska med vatten (destillerat, avjonat eller
osmosrenat), byrett (25-50 cm’) i stativ, liten tratt for byrettpafyllning, magnetomrorare,
magnetloppa, slaskbigare, 5 st E-kolvar (100 cm?®) samt 2 st bagare (100 cm?).

Losningar
Natriumhydroxidlésning, 0,1 mol/dm’, med noggrant angiven koncentration (tre
vardesiffror), fenolftaleinindikator och etylacetat.

Behallare for att samla upp anvand etylacetat skall finnas tillganglig for samtliga
elever.



Kemiolympiaden 2005

Andra uttagningen 2005-03-14--15
Forsandelsen innehéller:

Anvisningar till ledaren f6r det experimentella provet 1 sida
Overldmnas utan dréjsmal till kemiansvarig ldrare

Resten av materialet forvaras under sekretess till omedelbart fore proven.

Teoretiskt prov 2005-03-14 4 sidor
Experimentellt prov 2005-03-15 3 sidor

Kopieras i erforderligt antal exemplar omedelbart fore proven.

Svar och réttningsmall till det teoretiska provet 4 sidor
Svar och rittningsmall till det experimentella provet 1 sida
Réttningsprotokoll 1 sida

Overldmnas till ansvarig lirare i anslutning till provets genomforande.

TOTALT 14 sidor



