EXPERIMENTELLT PROYV 2009-03-11

Provet omfattar en uppgift, som redovisas enligt anvisningarna.
Provtid: 180 minuter. Hjdlpmedel: Minirdknare.
OBS! EJ tabell- och formelsamling.

Limna en marginal om minst 3 cm pa varje papper.
Skriv NAMN och SKOLA pa VARJE inlimnat papper!

Riskbedomning: mattligt riskfylld laboration

Skyddsglasogon skall anvindas under hela det experimentella provet.

Kemikalie risk klartext
Kaliumpermanganat R22 Farligt vid fortdring
R51/53 Giftig for vattenorganismer.
Kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon.
R8 Kontakt med brinnbart material
kan orsaka brand.
Oxalsyra R21/22 Farlig vid hudkontakt.
Farlig vid fortiring.
Natriumhydroxid R34 Fritande
Svavelsyra R35 Starkt fritande
Uppgift 15 (40 poing)

Laktos (mjélksocker), Ci,H»,011, dr en disackarid uppbyggd av galaktos som &r forenad med
glukos genom en 1,4-glukosidbindning. Den storsta delen av sockret i mjolk bestar av laktos som
efter en maltid spaltas i tarmviggen av enzymet laktas till galaktos och glukos. Brist pa laktas ger
upphov till laktosintolerans vilket forekommer hos 2—-5 % av Sveriges invanare i jamforelse med
Asien dér mer dn 80 % av befolkningen é&r laktosintoleranta. Laktos anvéinds bland annat som
tillsats inom livsmedelsindustrin och som inaktiv bestandsdel i tabletter inom likemedelsindustrin.
Mjolk bestar till ca 87 % av vatten. Resten dr i huvudsak protein, framst kasein samt albumin

och globulin, dessutom fett och laktos samt mindre méngder mineraler och vitaminer.
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Laktos strukturformel




Bestamning av permanganatlosningens koncentration.

Du har en kaliumpermanganatlosning mérkt X mol/dm’.

Mt upp 10,00 cm’ oxalsyralosning med pipett i en E-kolv. Tillsétt ytterligare ca 50 cm’
vatten och surgér med ca 15 cm® 2,0 mol/dm’ svavelsyra. Virm losningen till ca 60° C med
gasol eller pa en kokplatta och titrera med kaliumpermanganatlgsningen.

Gor minst 2 6verensstimmande titreringar.

a) Redovisa resultaten av dina titreringar.

b) Skriv formeln for reaktionen mellan oxalsyra och permanganatjoner i sur 16sning. Av
oxalsyran (H,C,0,) bildas koldioxid och vatten

c) Berikna kaliumpermanganatlésningens koncentration (mol/dm’)

Bestamning av laktoshalten i minimjolk.

Overfor med pipett 10,0 cm’ minimjolk till en 250 cm® miitkolv. Spédd med vatten till mérket
och blanda noga.

Overfor med pipett 5,0 cm’ av denna mjolklosning till en E-kolv.

Gor 16sningen alkalisk genom att tillsétta 50 cm’, 1,0 mol/dm’ natriumhydroxidldsning.
Tillsdtt darefter fran byrett, 25,00 cm’ av din kaliumpermanganatlosning méirkt med X
mol/dm’. Ligg ett par kokstenar i E-kolven. Upphetta 16sningen till ca 80-90°C (ej hogre).

Ta av E-kolven fran virmekillan. Surgér direfter losningen med ca 25 cm’ 2,0 mol/dm’
svavelsyraldsning och siitt till 5,00 cm’, 0,200 mol/dm’ oxalsyralésning med pipett. Sving om
kolven tills 16sningen ér helt klar och firglds. Titrera den varma 16sningen med X mol/dm’
kaliumpermanganatlosning till fairgomslag med svagt rosa firg

Upprepa titreringen minst en gang till eller tills du far tva resultat som du anser stimmer
overens tillrdckligt bra.

Laktosen oxideras till koldioxid och vatten med ett 6verskott av kaliumpermanganatldsning.
Detta gors i basisk 16sning. Omedelbart dérefter surgors 19sningen. Reaktionen sker alltsa i
sur losning enligt:

5C12H22011 + 48MHO4_ + 14-H+ - 60C02 + 4-81\/[1’12+ + 127H20

Den permanganatlosning som inte forbrukas far reagera med ett Gverskott av oxalsyra och
kvarvarande oxalsyra titreras slutligen med permanganatldsning.

d) Redovisa koncist resultaten av de titreringar du gjort.

e) Berikna laktoshalten i mjolk uttryckt i g/dm3 . (Molmassan for laktos &r 342g/mol).



SVAR OCH RATTNINGSMALL TILL DET EXPERIMENTELLA PROVET 2009

Uppgift 15 (40 podng)

a)
b)
c)
d)

e)

Genomfort titreringarna vdl och redovisat dem noggrant.

5H,C,04 + 2MnO4 + 6H* — 10CO, + 2Mn** + 8H,0
Berdknat kaliumpermanganatlosningens koncentration korrekt

Genomfort titreringarna vdl och redovisat dem noggrant.

Berdiknat koncentrationen av laktos i mjolk enligt instruktionen



ANVISNINGAR TILL LEDAREN FOR DET EXPERIMENTELLA
PROVET 2009-03-11

For experimenten behovs foljande:
Minimjolk
OBS! Laktosinnehallet i mjolken ska vara okiind for eleven.

Kaliumpermanganatlésning: ca 0,02 mol/dm’
Lisningens koncentration ska anges med X mol/dm’ pa flaskan som eleven far.
Los 3,2 g KMnO, per dm’.

Oxalsyralésning: 0,200 mol/dm’
Lisningens koncentration (mol/dm’) ska anges pa flaskan som eleven far.
Los 25,2 g HyC,04-2H,0 per dm’.

Natriumhydroxidlgsning: 1,0 mol/dm’
Lisningens koncentration (mol/dm’) ska anges pa flaskan som eleven far.

Svavelsyra: 2,0 mol/dm’
Losningens koncentration ( mol/dm’) ska anges pa flaskan som eleven far.

For varje deltagare ska foljande utrustning vara framdukad:

1 Mitglas (50 cm’)

1 Mitkolv (250 cm®)

2 Vollpipetter(10 cm”)

2 Vollpipetter (5 cm®)

Pipettfyllare

Byrett (25 eller 50 cm’) i stativ

Vid behov (Liten tratt for pafyllning av byrett)

3 Titrerkolvar/E-kolvar (250 cm?)

1 Bégare (100 cm’)

1 Slaskbigare

1 hallare for varm kolv/virmevante

Glasstav till omrorning

Termometer (0-100°C)

Virmeplatta alt. brannare med stativ
Magnetomrorare med magnetloppa

Kokstenar

Skyddsglasogon

Sprutflaska med (avjoniserat eller destillerat) vatten
Mirkpenna

Hushallspapper

Minimjdlk ca 25 em®

X mol/dm’ kaliumpermanganatlésning: ca 200 cm’
0,200 mol/dm’ oxalsyralosning: ca 50 cm’

1,0 mol/dm’ natriumhydroxidldsning: ca 200 cm’
2,0 mol/dm? svavelsyra: ca 100 cm’



