EXPERIMENTELLT PROYV 2010-03-17

Provet omfattar 2 uppgifter som redovisas enligt anvisningarna.

Provtid: 180 minuter. Hjalpmedel: Minirdknare.

OBS! EJ tabell- och formelsamling

Borja redovisningen av varje uppgift pa ett nytt papper (enkelt A4-ark).
Ladmna en marginal om minst 3 cm pa varje papper.

Skriv NAMN, FODELSEDATUM och SKOLA pa VARJE inlamnat papper!

Riskbed6mning:

Skyddsglasogon skall anvindas under hela det experimentella provet. Provet bedoms
som mattligt riskfylit.

Kemikalier

Natriumhydroxidlosning NaOH 1,00 mol/dm’
Orsakar allvarliga friatskador pa hud och 6gon. @
JOTUN Kraftvask eller

x mol/dm’ kaliumhydroxidlosning

Saltsyralosning HCI 2,00 mol/dm’
Orsakar allvarliga friatskador pa hud och 6gon.
Kan orsaka irritation i luftviigarna.

H,A 1,00 mol/dm’ l6sning

Termometrisk titrering

I den forsta delen av laborationen skall du anviinda dig av termometrisk titrering for att
bestimma koncentrationen av JOTUN kraftvask (eller en kaliumhydroxidlosning med okind
koncentration). Den neutralisationsreaktion som sker dr en exoterm reaktion och den
maximala temperaturen erhalls nér all bas &r neutraliserad.

I den andra delen av laborationen skall du forsoka bestimma antalet protoner som
neutraliseras i en svag organisk syra (H,A) genom att méta temperaturidndringen som erhalls
vid neutralisation av syran.

Borja med att 1dsa igenom hela laborationsinstruktionen sa att du kan planera det
experimentella provet.

Arbeta noggrant och sikert, anvind skyddsglasdgon och anteckna alla relevanta métvirden pa
ett tydligt sitt.




Anvind dig av foljande reagens:

Forsok 1 (17p)
2,00 mol/dm’ saltsyralosning
JOTUN Kraftvask eller x mol/dm’ kaliumhydroxidlsning

Forsok 2 (23p)
1,00 mol/dm’ natriumhydroxidldsning
1,00 mol/dm® H,A syralosning (dér n 4r ett heltal mellan 1-4)

Forsok 1:

Utforande

i)

Mit upp 50,0 cm® JOTUN kraftvask (eller x mol/dm’ kaliumhydroxidlosning) och
overfor innehéllet till en 200 cm’ glasbigare. Lat Iosningen sti ndgon minut innan du
avldser temperaturen.

Fyll en byrett med 2,00 mol/dm® saltsyra och tillsitt sedan portioner om 2-5 cm’
saltsyra till den basiska 16sningen (JOTUN kraftvask eller x mol/dm®
kaliumhydroxidlosning), ror om med glasstav efter varje tillsats och avlés
temperaturen.

iii) Fortsitt med detta forfarande tills du tillsatt totalt 50,0 cm’ 2,00 mol/dm’

a)

b)

c)

saltsyralosning.

Redovisa dina resultat pa bifogad blankett (giller uppgift a-d). Behover du en
storre tabell med fler rader sa ritar du denna pa lésblad.

Anteckna starttemperaturen av JOTUN kraftvask eller x mol/dm’® kaliumhydroxid-
I6sningen och starttemperaturen av HCI-16sningen.

Du skall ha ett medelvirde av bada dessa losningar som ett startvirde.

Anteckna dven detta. (1p)

Redovisa koncist och gérna i tabellform viérdet av temperaturhdjningen mot tillsatt
volym saltsyra. Du avgor sjilv lamplig volym tillsatt saltsyra. (8p)

For in virdena i det bifogade diagrammet. Du skall ha temperaturdndringen pa y-axeln
samt tillsatt volym saltsyra pa x-axeln. Du skall utnyttja diagrammet pa bista sitt och

sjélv gora lamplig skalindelning av temperaturhdjningen AT. (2p)




d)

g)

Markera tydligt i det bifogade diagrammet var du kan avlédsa ekvivalenspunkten med
hjilp av din graf. (1p)

Uppgift e-g redovisas med berikningar pa losblad.

Berikna koncentrationen av hydroxidjoner i provet.
(2p)

Berikna den utvecklade energiméngden per mol saltsyra vid ekvivalenspunkten for
ovanstdende forsok. Vi antar att 16sningen har densiteten 1,1 g/cm’ och att 16sningens

specifika virmekapacitet dr ¢ = 4,2 J/(g -°C). (2p)

Ge nagot forslag pa hur man kan fa en béttre noggrannhet i detta forsok. (1p)




Forsok 1: Diagram samt uppgift (a-d) b)

a) Starttemperatur Jotun kraftvask eller
kaliumhydroxidlosning

Starttemperatur HCI

Medelvirde

¢)-d)

y  Temperaturandring/°’C
A

Volym tillsatt syra | Temperaturhjning

S
Cd

X

Volym saltsyra/cm®




Forsok 2: (23 p)

Du ska anvinda temperaturforidndringen som sker vid en titrering for att bestimma antalet
joniserbara viteatomer i en okind syra, H,A.

Allmiéint

I detta forsok skall du forsoka bestamma antalet joniserbara i en svag organisk syra (H,A)
genom att méta temperaturindringen som erhalls vid neutralisation av syran. Enligt Hess lag
ir entalpidndringen for en reaktion oberoende av reaktionsvégen.

Vid neutralisation av en svag syra ér de avgorande stegen
1) HA + H,O — H;0" + A (joniseringsenergin)

2) H;0" +OH — 2H,0 AH = -56,1 kJ/mol (neutralisation)

Varje proton som reagerar med en hydroxidjon antas avge samma virmemingd.

I detta forsok skall du blanda olika volymer av syra och bas. Den totala blandningsvolymen
skall vara konstant. Vi antar att 16sningens specifika virmekapacitet dr 4,2 J/(g -°C). Detta ger
oss mojligheten att mita det virme som avges vid olika reaktionsblandningar. De insamlade
mitvirdena redovisas genom att rita upp temperaturhjningen som funktion av volymen
tillsatt basisk 16sning.

Utforande

Du skall blanda olika volymer av 1,00 mol/dm’ natriumhydroxid med 1,00 mol/dm® provsyra
H,A. Losningen innehaller en organisk syra. Planera detta forsok noga innan du borjar. Du
har tillgang till totalt 300 cm’ natriumhydroxid samt 300 cm’ provsyra, HyA (behdver du mer
16sning far du podngavdrag). Du miter upp volymen av provsyra respektive natriumhydroxid
med maitglas.

Du skall sjdlv komma fram till lampliga blandningsvolymer och dra egna slutsatser av dina
forsok. I detta forsok skall du ha konstant totalvolym. Vid varje forsok skall du anteckna den
temperaturindring som erhalls.

Losningen hélls i en 1dmplig glasbégare beroende pa vilken total blandningsvolym du avser
att bereda. Om starttemperaturen pa syran och basen &r olika sa skall du anvinda dig av ett

medelvirde av respektive reaktant som starttemperatur.

Behover du mer 16sning far du fraga din ldrare men detta medfor ett podngavdrag med 2p.




Redovisning
Borja med ett nytt papper. Uppgift a, b redovisas pa 1osblad.

a) Ange temperatur pa syran respektive basen fore forsoket. Anteckna ett medelviarde som
starttemperatur. (1p)

b) Ange koncist och girna i tabellform vilka olika volymer syra respektive bas du méter upp.
Anteckna den temperaturidndring som erhalls. (14p)
OBS! Om du behover extra syra eller bas meddela da din ldrare. Detta medfor 2 pocings
avdrag.

c¢) Rita in vérdena for forsok 2 i grafen (som bifogats) och avsitt temperaturdndringen som
sker vid olika blandningar mot tillsatt volym bas (pa x-axeln). Utnyttja diagrammet pa bésta
SAt. (2p)

d) Ditt prov bestar av en av nedanstaende syror. Motivera med hjdlp av ditt diagram vilken
eller vilka av de syror som finns nedan som skulle kunna vara din syra, H,A. (3p)

e) Du skall rita av den eller de strukturformler som provet skulle kunna besta av. Markera
dven den eller de viten i respektive syra eller syror som reagerar med natriumhydroxid-

I6sningen for den eller de syror du valt. (3p)
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Forsok 2. Svarsblankett uppgift c-e. Hér for du in virdena fran forsok 2.

Din ldrare markerar om du behdvt mer syra eller bas med ett kryss hir L]

y  Temperaturéndring/°C

>
>

X

Volym tillsatt bas/cm®

d) Motivera med hjilp av ditt diagram vilken eller vilka syror som skulle kunna vara din syra,
H,A.

e) Rita av den eller de strukturformler du valt, och markera den eller de protoner som kan
avges.




ANVISNINGAR TILL LEDAREN FOR DET EXPERIMENTELLA
PROVET 2010-03-17

For experimenten behovs foljande:

Samtliga l6sningar maste vara iordningstillda i sa god tid sa att temperaturen pa
losningarna vid forsokets borjan ér relativt lika samt att dessa losningar haller sig kring
rumstemperatur.

Saltsyralosning 2,00 mol/dm’. Varje elev behdver ca 100 cm’.

Losningens koncentration ( mol/dm’) ska anges pa flaskan som eleven far.
JOTUN tvittvask eller 1,00 mol/dm’ kaliumhydroxidlosning:.

Varje elev behover ca 75 cm’. Skall vara miéirkt x mol/dm’.
Citronsyralésning 1,00 mol/dm’®. Varje elev behdver 300 cm’.

Skall vara méirkt HyA 1,00 mol/dm?>.

Natriumhydroxidlésning 1,00 mol/dm’. Varje elev behdver 300 cm’.
Skall vara méirkt NaOH 1,00 mol/dm?>.

For varje deltagare ska foljande utrustning vara framdukad:

3 olika glasbédgare 200 eller 250 cm3, 400 cm’®

Byrett (25 eller 50 cm’) i stativ med byretthallare

Vollpipetter (25 cm’ eller 50 cm?)

Pipettfyllare

JOTUN kraftvask finns i vissa fargaffarer. Om inte denna kan kopas skall eleven ha

1,00 mol/dm* kaliumhydroxidlosning (ca 75 cm’ per elev). Skall vara méirkt x mol/dm®
kaliumhydroxidldsning.

Natriumhydroxidlosning: 1,00 mol/dm® (300 cm’ per elev). Skall vara mérkt 1,00 mol/dm’
NaOH.

Saltsyralosning: 2,00 mol/dm® (ca 100 cm’ per elev). Skall vara mdirkt 2,00 mol/dm® HCI.
Citronsyralosning: 1,00 mol/dm’ (ca 300 cm’ per elev). Skall vara mdrkt 1,00 mol/dm® H,A.
Los upp 192 g/dm3 respektive 210 g/dm3 beroende av om man har vattenfri citronsyra eller
monohydrat av citronsyran.

OBS! Endast 75,100 respektive 300 em’ per elev men bered ytterligare lite av losningarna da
eleverna kan fa mer om de begdr det men detta skall da markeras pa deras redovisning och
ger podingavdrag.

Om elev behover mer losning skall poingavdrag ges och detta markeras i rutan pa deras
redovisningsblad till forsok 2.

4 Mitglas (4 st pa 50 cm’ eller 4 st pa 100 cm” eller blandat.)
Glastratt

1 Titrerkolv/E-kolv (250 cm®)

1 Slaskbégare

Glasstav till omrorning eller magnetomrorare med magnetloppa
Skyddsglasogon

Sprutflaska med avjoniserat eller destillerat vatten

Mirkpenna

Hushallspapper

Termometer 0-100°C eller digital termometer.




Réttningsmall for det experimentella provet.

Forsok 1:

a)  Angett temperatur och medelviirde.

b)  Genomfort titreringarna vdil och redovisat resultaten noggrant.

c), d)Ritat in virdena tydligt i ett diagram och utnyttjat det mesta av diagrammet.

e)  Korrekt berdknat koncentrationen av hydroxidjonldsning.

f)  Berdknat den utvecklade energimdngden per mol saltsyra i ovanstdende reaktion.

g) Ex Anvinda sig av termos, eller ha mer noggrant graderad termometer eller
liknande.

Forsok 2:

a) Angett starttemperatur och medelviirde.

b) Genomfort forsoket och redovisat forsoket pa ett koncist sdtt, samt redovisat
tillriickligt manga mdtpunkter.

¢) Ritat ett korrekt diagram samt visat nodvdandiga mdtpunkter.

d) Bestamt att syran innehdller tre joniserbara viiten samt med hjdlp av diagrammet
redovisat hur man kan dra denna slutsats.

e) Ritat av foljande 2 organiska syror samt markerat de protoner som kan avges.
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