KEMIOLYMPIADEN 2012 KE MINS AR

En tavling i regi av Svenska Kemistsamfundet 2011

Till Iéiraren

Hdr kommer information om drets forsta omgdng av kemiolympiaden, en tévling i kemi fér
gymnasieelever som ér under 20 dr. Brevet innehdller detta pm samt prov, réittningsmall och
svarsblankett.

Bifogat prov (teoriprov 1), ska genomforas torsdag 13 oktober 2011.

Tévlingen dér individuell och provtiden @r 120 minuter.

Se till att alla berérda ldrare far del av denna lararinformation.

Kopiera provet med uppgifterna och svarsblankett till alla deltagande elever (garna i farg).

Las igenom problemen sjalv i forvag sa att eventuella oklarheter kan redas ut. Besok Kemistsamfundets
hemsida www.chemsoc.se dar vi publicerar eventuella rattelser och ytterligare information.

Eleverna behover ha tillgang till kladdpapper, formelsamling och raknare. Eleverna lamnar sina svar pa
svarsblanketten enligt anvisningarna pa provet.

Syftet med detta prov (teoriprov 1), ar framst att inspirera eleverna att vaga utmana, och tro pa sig
sjalva sa att de dven vill vara med i teoriprov 2 (14 mars 2012). Teoriprov 1 bestar av nagot lattare
faktafragor/problem som manga elever har métt i gymnasiekurserna i kemi.

Satt garna upp information om provet och tavlingsdatum sa att era elever i tid kan ta del av
informationen.

Provdatum for teoriprov 2 dr onsdagen den 14 mars 2012. Nytt for i ar ar att omgang 2 inte innehaller
nagot praktiskt prov. En extra finalomgang med ett praktiskt prov genomfoérs i Jonkoping i april 2012 for
de som fatt toppresultat pa teoriprov 2.

Den internationella tdvlingen kommer i ar att hallas i Washington DC, USA, 21-30 juli 2012.

Efter provets genomférande

Rapporteringen av skolans resultat gors pa Kemistsamfundets hemsida
www.chemsoc.se/kemiolympiaden under Resultatrapport-kemiolympiaden-delprov.

Rapportera samtliga elever med 6ver 16 p pa teoriprov 1. Du anger elevernas fornamn, efternamn,
skola samt totalpodngen. Meddela ocksa hur manga elever totalt som deltagit. (Fyll i blanketten enligt
instruktionen pa hemsidan).

Rapportera in resultaten senast 2 veckor (torsdag 27 oktober) efter provets genomférande.

Lycka till med drets Kemiolympiad!


http://www.chemsoc.se/
http://www.chemsoc.se/kemiolympiaden

Till alla elever

Valkommen till J

Kemiolvmoi 012 KEMINS AR
emiolympiaden 20 5017

Nu ar det dags for arets kemiolympiad. Kemiolympiaden &r en tavling for gymnasieelever som
inte fyllt 20 ar och som inte paborjat en hégskoleutbildning. Totalt deltar knappt 80 lander i den
internationella tavlingen. Arets internationella tavling kommer att genomféras i Washington
DC, USA, 21-30 juli 2012.

Teoriprov 1 har detta ar anknytning till de manadsteman som finns under kemins ar 2011.
Fragorna bestar av faktafragor/problem fran gymnasiekurserna i kemi.

Teoriprov 1 ska genomforas torsdagen den 13 oktober. Provtiden ar 120 minuter.

Teoriprov 2 avgoérs 14 mars. En extra finalomgang som ocksa innehaller ett praktiskt prov
genomfors i Jonkoping i april 2012 for de som fatt toppresultat pa teoriprov 2.

Du behover raknare, formelsamling och kladdpapper som hjalpmedel.

Du ska lamna alla dina svar pa svarsblanketten du far med provet. F6lj anvisningarna. Fraga din
larare om det dr nagot du undrar.

Din larare sager till nar du ska borja.

Lycka till med drets Kemiolympiad!
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http://www.icho2012.org/
http://www.icho2012.org/

UTTAGNING TILL KEMIOLYMPIADEN 2012

TEORETISKT PROV nr 1 J
Provdatum: torsdagen den 13 oktober A
Provtid: 120 minuter. Hjidlpmedel: Rdknare, tabell- och formelsamling. I(E M I N S AR
Redovisning gors pa svarsblanketten som du hittar i slutet av provet. Max 40 p 2 011

Du skall redovisa nagra av uppgifterna fullstandigt. Korrekt 16st uppgift ger 2 p om inget
annat anges.

2011 har utsetts till kemins dr. Varje mdnad har behandlat ett flertal olika dmnesomraden dér
kemin har stor betydelse. Fragorna pd detta kemiolympiadsprov har anknytning till dessa
dmnesomrdden.

Januari — Konst och kultur

Fyrverkerier bygger pd att man Idter olika salter upphettas varvid detta ger olika fidrgkombinationer.
Nitratsalter anvdnds ofta och dessa framstdlls med hjélp av salpetersyra. Réda firger vid fyrverkeri
kommer fran strontiumnitrat, gula fran natriumnitrat och bla férger fran kopparklorid — det gnistrande
vita kommer ofta fran magnesium.

1. Vilken ar den korrekta formeln for strontiumnitrat?
a) SrNO; b) Sr(N03)2 C) Sr;NO3 d) Sr3(N03)2

2. Strontiumnitrat framstalls genom att man later salpetersyra reagera med strontiumkarbonat
SrCOs. Vid denna reaktion bildas daven koldioxid och vatten. Vilken formel har salpetersyra?
a) HNO; b) H,S0,4 C) H,CO; d) HCI

3. Skriv en balanserad reaktionsformel fér den reaktion som beskrivs i uppgift 2 for hur
strontiumnitrat kan framstallas.

Februari — Mode

| tusentals Gr har mdnniskan anvdnts kemi fér att géra sig fin — och ofta lida pin. Ogonskugga med
farliga metallpigment eller vitt puder med lika ohdlsosam blyoxid har anvdnts. Detta dr numera
férbjudet. Grunddmnet bly har hég densitet. Nédstan 11 gdnger mer dn vanligt vatten. Dess oxider
férekommer ofta i olika oxidationsstadier.

4. Blyoxid kan forekomma i flera olika oxidationsstadier. Vilken kemisk formel
har bly(Il)oxid?

a) szO b) Pb203 C) PbO4 d) PbO

5. Bly ar ett grundamne med hog densitet. Vilket eller vilka alternativ ar rimlig/rimliga for
densiteten pa bly?

a) 11 g/cm’® b) 1,1 kg/cm’® c) 1,1g/cm’ d) 11-10% kg/m?



6. Blymonja har ldnge anvants som rostskyddsfarg och vid underredsbehandling av batar.
Numera anvands jarnoxid som ett mer miljovanligt alternativ till blymonja. Blymonja bestar
till 90,7 procent av bly och resten syre. Vilken empirisk formel har blyménja? Redovisa dina
berakningar.

Mars — Klimat och energi

Kemisk energi ér grunden i det bdrbara och uppkopplade samhdllet. Vad vore alla
telefoner och datorer utan effektiva batterier?

7. Den vanligaste kommersiella batteritypen till vara datorer ar numera +
litiumjonbatterier. Denna batterityp har hog energidensitet. En nackdel ar
fortfarande batteriets livslangd. Litiummetall ar ett amne som latt reagerar
med vatten varvid litiumjoner bildas. Samtidigt bildas vatgas och hydroxidjoner.

Skriv en balanserad reaktionsformel for litiummetalls reaktion med vatten.

April = Industri och ekonomi
HaC

Smarta molekyler sparar pengar fér samhdllet. Losec (se bild) dr ett o
likemedel som anvdnts till dver en miljard behandlingar mot magsdr och "<~ CH,
lett till minskade sjukvdrdskostnader. - |

8. Vilken eller vilka av foljande funktionella grupper finns i en
molekyl Losec?
a) karboxylsyra b) ester c) aldehyd d) eter

Maj — Kdrlekens kemi

Kemi vid foérsta 6gonkastet

Ténk pd ndgon du tycker om. Genast bérjar en massa dmnen pilla runt i hjérnan
som far dig att md bra. Ndér vi pussas och kramas och dgnar tid Gt varandra frigérs
en cocktail av dmnen. Steqg ett, att bli férdlskad, sdtter igdng processer i delar av
hjdrnan som dr kdnsliga for dopamin, hjérnans glddjesubstans. Dopamin gér helt
enkelt att ndgot kdnns bra. Nedan ser du hur dopaminmolekylen ser ut.

9. Vilken molekylformel har dopamin?
a) CnglNOZ b) CgHgNOz C)C3H4N02 d) C3H12N02

10. Dopaminmolekylen dr en bas. Rita strukturformeln fér den HO NH,
korresponderande syran till dopamin. Samtliga bindningar och

atomer skall ritas.
HO



Juni — Vatten och luft

Rent och friskt vatten dr livsnédvindigt for allt liv pG jorden. Vatten ér ett I6sningsmedel och det bidrar
till att ocksd dmnen som vi inte vill ha i vdra vattendrag kan I6sas upp. Det dr en orsak till férsurning.

11. vVatten som ar forsurat kan goras neutralt av ett basiskt dmne. Det basiska saltet
kalciumhydroxid kan anvandas for att neutralisera forsurat vatten, men aven vissa oxider
kan fa pH-vardet att hojas. Vilken eller vilka av foljande oxider reagerar basiskt i vatten
(hojer pH-vardet)?

a) SO, b) NO, C) CO, d) MgO

12. Om en sjo ar kraftigt forsurad kan man tillsatta kalciumhydroxid. Hur mycket
kalciumhydroxid kravs for att neutralisera 1,0 dm? vatten som har pH-vardet 4,007

a)0,040 g b) 0,0074 g c) 0,0037 g d) 0,0148 g

Juli — Hallbar utveckling

Ett samlat svar pd kraven om hdllbar produktion som belastar miljén mindre, dr grén kemi. Det dr ett
tdnkesdtt som innebdr att kemisterna minimerar mdngden avfall och energi i industriprocesserna.

13. Ett amne som kan anvandas som drivmedel ar t.ex. etanol. Vilka @mnen bildas vid
fullstandig forbranning av etanol?
a) syrgas och koldioxid b) koldioxid och vatten c) koldioxid och vatgas
d) vatgas och syrgas

14. Skriv den balanserade reaktionsformeln for fullstandig forbranning av etanol.
Anvand minsta mdjliga heltalskoefficienter.

Augusti — Idrottens kemi

Guld, silver och brons ér émnen som har olika valérer inom idrotten. Guld och silver
dr ddla metaller. Om en metall inte dr ddel kallas den for odidel.

15. Vilken eller vilka av foljande metaller tillhér gruppen oadla metaller.
a) kalium b) jarn c) zink d) platina



September - Kommunikation e

s
Kdrleksromaner, kisel och kemisk kommunikation. Nu under hésten dr det sként att krypa J;E_
upp i soffan och dgna sig at lite kulturell kemi. En bok dr resultatet av molekyldr

uppfinningsrikedom — i allt frén cellulosafibrerna som bygger upp boksidorna och limmet — [S—==

i ryggen som gér att de gdr att bldddra i boken, till tryckfdrgerna som fyller boken med 7
dess innehdll. "

16. Cellulosa ar en biopolymer uppbyggd av glukosmolekyler. Vilken
molekylformel har en glukosmolekyl?

a) CszOH b) C5H12 C) C5H1205 d) CsHs

Oktober — Hélsa /November— Mat

En viktig del i att ta fram nya Idkemedel dr ocksa att férstG var kropp bdttre. Hdr har den
vdrldsunika proteinatlas som byggs upp i Sverige en nyckelroll. Forskarna tar fram antikroppar
som passar ihop med vart och ett av ménniskans 22 000 proteiner, for att kunna kartldgga var de
finns i kroppen. Ett omfattande jobb — pa tio Gr har de hunnit halvvdgs...

17. Ost &r ett populart paldagg och anvands ocksa som tillbehor i matlagning. Ost bestar
framforallt av protein. Vad ar ett protein uppbyggt av?

a) polypropen b) kolhydrater c) aminosyror d) polyeten

December — Nobel och kemins historia

Alfred Nobel byggde upp sin férmdgenhet pa att ge oss sékrare spridngdmnen.
Hundratals mdnniskor miste pd hans tid livet i olyckor med nitroglycerin. Nobel
ldrde sig hantera den kdnsliga vitskan genom att blanda den med andra émnen
fér att fd en degliknande massa, dynamit, som var sdkrare att hantera.

18. Nitroglycerin (glyceryltrinitrat), C3Hs(NOs); som exploderar i franvaro
av syrgas, bildar kvavgas N,(g), vattenanga H,0(g), koldioxid CO,(g)
och syrgas O,(g). Skriv forst en balanserad reaktionsformel och
bestdam sedan vilken volym gas som bildas da 20,0 gram nitroglycerin
exploderar. Den bildade gasblandningen har en molvolym pa 31
dm3/mol vid mattillfallet? Svara i dm®. 4p




Svarsblankett. Kemiolympiaden omgang 1
torsdagen den 13 oktober 2011.

Namn

Ringa in ratt svarsalternativ a-d. Pa alternativfragorna ges antingen O eller 2 poédng
Endast helt korrekt svar ger podng.
De uppgifter (3, 6, 7, 10, 14 och 18) som kraver redovisning redovisas i respektive svarsruta. Behéver du

mer utrymme kan du skriva pa baksidan av svarsblanketten.

a c 2p
2 a c 2p
3 2p
4 a c 2p
5 a c 2p
6
3p
7 2p
a c 2p
a [ 2p
10
2p
11 a b c 2p
12 a b c 2p
13 a b c 2p
14 2p
15 a b c 2p
16 a b c 2p
17 a b c 2p
18
4p




Rattningsmall Kemiolympiaden omgang 1 torsdagen den 13 oktober 2011

P4 alternativfragorna ges antingen 0 eller 2 poang. Endast helt korrekt svar giller.

1 b 2p
2 a 2p
3 SrCO; + 2HNO; = Sr(NO3), + €O, +H,0 2p
4 d 2p
5 a 2p
Antag 100 g av foreningen.
Massan bly i foreningen ar 90,7 g
Massan syre ar da 100-90,7g=9,3 g 1p
6 npy= m/M =90,7/207,2= 0,4377 mol
ne=9,3/16=0,5813 mol 1p
substansmingdférhallandet motsvarar 4 mol O och 3 mol Pb
Svar: Pb;0, 1p
7 2Li + H,0 > 2L" + H, + 20H 2p
d 2p
9 a 2p
H
Iy
'._| |—I| H-N-H
HO\C/CQC/H\.LH
Il I H
10 HO/C\Céc\
I
H
Alla atomer skall vara utritade. Om (+)-laddning saknas dras 1p av. Om
dubbelbindningar saknas dras 1p. 3p
11 d 2p
12 C 2p
13 b 2p
14 CHOH + 30, = 2C0, + 3 H,0 2p
15 a,b,c 2p
16 C 2p
17 c 2p
4 CG;H5(NOs)s (I) > 6 N, (g) + 02 (g) +12 CO, (g) + 10 H,O (g) 2p
M (C3H5(N03)3) = 227g/m0|
18 4 mol nitroglycerin ger totalt 29 mol gas. 1p
Myitrogiycerin = 20 8 n=20/227=0,0881 mol = n,,:=0,639 mol
Vgas= 31" Ngg= 19,8 dm®  SVAR: 19,8 dm” gas bildas 1p




