UTTAGNING TILL KEMIOLYMPIADEN 2021

TEORETISKT PROV nr 1

Provdatum: 3-6 november 2020

Provtid: 120 minuter.
Hjdlpmedel: Raknare, tabell- och formelsamling.

Max: 40 poang
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Redovisning och alla svar skrivs pa svarsblanketten som du hittar i slutet av provet.

Uppgift 13b och 14c redovisas fullstandigt.

Korrekt 16st uppgift ger den poang som ses i svarsblanketten.

Tema Corona och kemi

1.

SARS-CoV-2 (covid-19) tillhér en familj med
enkelstrangad RNA-virus. Namnet kommer fran att
det ser ut som den har en ljuskrona (Corona) runt sig.
RNA bestar av sammankopplade nukleotider. En
nukleotid (nedre bilden till héger) innehaller en
ribosmolekyl, en fosfatgrupp och en kvavebas.
Kvavebaserna forkortas med A, G, C och U.

Vad star bokstaverna RNA for pa svenska?

a) radikalnukleotidacid

b) rationellnukleosidamid
c) ribosomnukleonsyra

d) ribonukleinsyra

e) ribosomnukleotid

Bild 1: Coronavirus (kélla: commons.wikimedia.org/)

0
ICI:
//N\ ~NH
HC\ [l (I)
=
HO—CH, T/ SNTTONH,
HC” CH
.
e
HO—P—0  OH
OH

KEMIOLYMPIADEN
SVERIGE



2.

Nedan ser du kvdvebaser som ingar i RNA. Kvdavebaserna forkortas A, G, C och U.
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Bokstaverna ar forkortningar dar A star for kvavebasen Adenin, U for Uracil och G star
for Guanin. Vad star bokstaven C for?

a) C-vitamin

b) Cytosol

c) Klorin

d) Cytokrom C

e) Cytosin

Vilken empirisk formel har den kvavebas A, G, C eller U ovan, som innehaller 44,4

massprocent kol, 3,70 massprocent vate och 51,8 massprocent kvave?

a) CHN;

b) CHN

C) C2H2N

d) CH;N

e) C12 HiN14

Vilken molekylformel har den kvavebas A, G, C eller U ovan, som innehaller 44,4
massprocent kol, 3,70 massprocent vate och 51,8 massprocent kviave med molmassan

135 g/mol?

a) CsHsNs

Sockerarten i RNA ar ribos. Bilden till hger visar en

b) C3H3Ne

C) C3H4N2

ribosmolekyl. Den har ett antal kirala centra.

Hur manga kirala centra innehaller ribosmolekylen?

a) 2 st

b) 3 st

c)4 st

Vilken grupp av aldoser tillhér sockerarten ribos?

a) trios

b) tetraos

c) pentos
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d) C1H2Ns

d) 8 st

d) hexos
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e) 9 st

e) heptos



Handsprit kan anvandas som desinfektionsmedel mot SARS-CoV-2 om det inte

finns tillgang till tval och vatten. Vissa handspritsorter innehaller etanol och

2-propanol (kokpunkt 82,5 °C). De ovan namnda damnena har relativt hog

kokpunkt. Propan har en kokpunkt pa bara -42 °C. Att det skiljer mer dn

120 °C i kokpunkt mellan propan och 2-propanol beror pa kemiska SAVETT

antibacterial

bindningar. e

Vilken typ av kemisk bindning dominerar mellan molekyler av 2-propanol?
a) van der Waalsbindning (dispersionskrafter)

b) jonbindning

c) dipol-dipolbindning

d) jon-dipolbindning e
e) vatebindning

Vilken typ av kemisk bindning dominerar mellan molekyler av propan?
a) van der Waalsbindning (dispersionskrafter)

f) jonbindning

g) dipol-dipolbindning

h) jon-dipolbindning

i) vatebindning

2-propanol kan reagera med etansyra och bildar da en ester med fruktig doft.
Rita strukturformeln fér den ester som bildas (kallas 1-metyletyletanoat).

. For att rengora ytor dar man misstanker att SARS-CoV-2 finns kan man
anvanda sig av rengéringsmedlet Klorin. Klorin innehaller amnet
natriumhypoklorit, NaClO. En annan hypoklorit ar kalciumhypoklorit. Vilken
kemisk formel har kalciumhypoklorit?

a) KClO b) CaClO c) Ca(ClO): d) CaxClO e) Ca(ClO)s

. Vilket oxidationstal har klor(Cl) i natriumhypoklorit NaClO?

Bild 3: hdmtad fran :

a) + b) 0 C) +VII d) =1 e) +1 www.apohem.se
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12.

13.

14.

Klorin dr en vattenldsning av natriumhypoklorit NaClO. Natriumhypoklorit NaClO
Hypokloritjonen har ett Ky-vérde pa 3,4 - 107 mol/dm?. Molmassa(NaClO) = 74,4 g/mol
Den ar natriumsaltet av syran HCIO (underklorsyrlighet) CIO™ har Ky = 3,4 - 10”7 mol/dm?

Vilket Ka-vérde (i mol/dm3) har syran HCIO?

a)6,8-1077 b)1,0-107% c)2,9-10°® d)1,7-10” e) 3,6 - 10712

a) Ange pH-vardet i en |6sning av NaOCl med masshalten 13,2 % och
densiteten 1,14 g/cm?3.

i) 3,1 i) 7,5 iii) 9,4 iv) 10,9 v) 11,7

b) Redovisa dina berakningar.

For att analysera masshalten av NaClO i en flaska Klorin som har densiteten
1,11 g/cm3 utfoérdes foljande analys. Man 6verférde 10,0 cm3 Klorin
(natriumhypokloritlésning) med pipett till en matkolv pa 250 cm3. Lésningen
spaddes till market med avjonat vatten. Fran den utspadda natriumhypoklorit-
|6sningen dverfordes 10,0 cm® med en pipett till en E-kolv. Till E-kolven
tillsattes en 16sning av 0,2 g kaliumjodid i 50 cm? vatten for att fa ett rejalt
overskott av kaliumjodid. Darefter gjorde man l6sningen i E-kolven sur genom
tillsats av saltsyra. Da reagerar hypokloritjoner, CIO~ med jodidjoner och det
bildas jod, |> och kloridjoner. Substansmangden av den jod som bildats vid
reaktionen bestamdes genom titrering med natriumtiosulfatlésning (Na2S,03)
som hade koncentrationen 0,02250 mol/dm3. Vid titreringen forbrukades 12,7
cm? natriumtiosulfatlésning.

a) Skriv en balanserad reaktionsformel for reaktionen da jodidjoner samt
hypokloritjoner i sur |6sning bildar jod och kloridjoner. (En obalanserad
reaktionsformel finns pa svarsblanketten.)

b) Skriv en balanserad reaktionsformel for reaktionen da jod (I.) reagerar med

tiosulfatjoner (S203%7) och det bildas tetrationatjoner (S406%~) samt jodidjoner. |

Bild 4: hdmtad fran
commons.wikimedia.org/

reaktionen ar natriumjoner askadarjoner. (En obalanserad reaktionsformel finns pa

svarsblanketten.)

c) Beridkna masshalten NaClO i % i Klorinlésningen med densiteten 1,11 g/cm?.
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Svarsblankett
Namn

Klass

Omgang 1 av Kemiolympiaden 2021

KEMIOLYMPIADEN
Pad alternativfrdgorna ges antingen 0 eller full poéng. Maximalt 40 podng. SVERIGE
Endast helt korrekt svar gdller.
1 a b o d e 2p
2 a b o d e 2p
3 a b C d e 2p
4 a b c d e 2p
5 a b c d e 2p
6 a b c d e 2p
7 a b o d e 2p
8 a b C d e 2p
9 3p
10 a b C d e 2p
11 a b C d e 2p
12 a b C d e 2p
13a |i i ifi iv v 2p
Poangsumma Uppgift 1-13a: 27 p
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13b

3p
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14a
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2p

14b

|2 + 520327

> I

S40¢6%~

2p

14c

6p
Skriv pa
baksidan om du
behéver mer
utrymme.

Max 40 p
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