UTTAGNING TILL KEMIOLYMPIADEN 2022
TEORETISKT PROV nr 1

Provdatum: vecka 45, valfri dag 9-12 november (tisdag-fredag)
Provtid: 120 minuter. Hjdlpmedel: Rdknare och formelsamling/periodiskt system (se nedan).
Redovisning och alla svar gérs pa svarsblanketten som du hittar i slutet av provet. Max 42 podang.
Du skall redovisa nagra av uppgifterna fullstandigt. Korrekt 16st uppgift ger det poédngtal som ses i

svarsblanketten.

KEMIOLYMPIADEN
SVERIGE

Grundamnenas periodiska system (atomnummer, symboler och atommassor)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
1 2
H He
1.008 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N o F Ne
6.941 9.012 10.81 12.01 14.01 16.00 | 19.00 | 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P ) Cl Ar
2299 | 2431 2698 | 28.09 | 30.97 | 32.07 | 3545 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39.10 | 4008 | 4496 | 4788 | 50.94 | 52.00 | 5494 | 55.85 | 5847 | 5869 | 63.55 | 65.39 | 69.72 | 7259 | 7492 | 78.96 | 79.90 | 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
8547 | 8762 | 8891 | 9122 | 9291 | 9594 (98) 101.1 | 1029 | 1064 | 1079 | 1124 | 1148 | 118.7 | 1218 | 1276 | 1269 | 1313
55 56 57-71 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La-Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
1329 | 1373 1785 | 1809 | 1839 | 186.2 | 190.2 | 1902 | 195.1 197.0 | 2005 | 2044 | 207.2 | 209.0 | (210) | (210) | (222)
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109
Fr Ra Ac-Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt
(223) | (226) (257) | (260) | (263) | (262) | (265) | (266)
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Lantanoider| 138.9 1401 1409 1442 (147) 1504 152.0 1573 158.9 162.5 164.9 167.3 168.9 173.0 175.0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
Aktinoider | (227) | 232.0 | (231) | (238) | (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (249) | (254) | (253) | (256) | (254) | (257)
Periodiska systemet (hémtat frdn: Skolverket)
-<__ =

Innehallet i en JOZO saltférpackning ser du i rutan till hoger. Saltet i
forpackningen bestar till 99,9 % av natriumklorid NaCl, dessutom
finns sma mangder av kaliumjodid, samt livsmedelstillsatserna

natriumferrocyanid (E535), och magnesiumkarbonat (E535). Alla
amnen med beteckningen E, som exempelvis E535, ar tillsatser som ar
godkanda av Livsmedelsverket.

1. Vilken substansmangd motsvarar 100 g NaCl?

a) 1,7 mol

b)

0,59 mol

c) 100 mol

2. Vilken kemisk formel har magnesiumkarbonat?

a) Mga(CO3)2

b) MgCO;

C) Mg(C03)2

SALT
MEDJOD
= ol

d) 58,5 mol

d) Mg2C03

Salt med jod innehall per
100 g salt

Ingredienser

Salt (NacCl)

Kaliumjodid Kl

E504 Magnesiumkarbonat
E535 Natriumferrocyanid




3. Natriumferrocyanid (E535) ar ett antiklumpmedel med molmassan 304 g/mol sammansatt av kol,
jarn, kvave samt natrium enligt tabellen nedan. Vilken empirisk formel har antiklumpmedlet?

kol jarn kvave natrium
Masshalten i
23,7 18,4 27,6 30,3
procent (%)
a) C,Fe;N,Na, b) C;Fe,N,Na, c) C,FesN;Na, d) C4Fe;NgNa,

4. Man tillsatter daven sma mangder kaliumjodid, Kl, i JOZO-saltet for att berika det med jod. 1
Det finns ca 5 mg KI/100 g salt. Bestam substansmangden i 5 mg KI.

a) 3,0 mol b) 3,0-10° mol c) 3,0-10% mol d) 3,0-10% mol

SALT !
5. Kaliumjodid &r |attl6slig i vatten. Vad kallas den typ av bindning som haller samman MERI

partiklarna i kaliumjodid?

a) kovalent bindning b) polér kovalent bindning c) jonbindning d) van der Waals bindning
6. En spontan reaktion kan ske sa att ren jod, |,, bildas fran kaliumjodid vid narvaro av ytterligare en
halogen. | vilka fall reagerar en 16sning med kaliumjodid spontant med nagon av halogenerna Cl,, Br;
och F,?

a) Bara mellan Kl (aqg) och Cl,

b) Bara mellan Kl (aq) och Br;

c) Bara mellan Kl (aq) och F,

d) Spontana reaktioner sker mellan Kl(aq) och alla 3 halogenerna (Cl, Br, och F5)

7. Man loser upp 0,3825 g av JOZO bordssalt i vatten for att bestamma
halten av natriumklorid (i massprocent). Det gér man genom att titrera

med silvernitratlésning, AgNOs (aq), med koncentrationen 0,5250 mol/dm?. Molmassor:
Vid titreringen férbrukas 12,45 cm? silvernitratldsning. Ag =107,9 g/mol
Cl =35,45 g/mol
a) Skriv en balanserad reaktionsformel for reaktionen. Ange Na = 22,99 g/mol
aggregationstillstand. 0 = 16,00 g/mol
N = 14,01 g/mol
b) Berdkna masshalten i procent av NaCl i detta salt. Ange ditt svar med 3

vardesiffror. Anvand givna molmassor i rutan till hoger. Redovisa din 16sning
i svarsrutan pa svarsblanketten.



Tema hostfrukt

8. Applen och paron innehéller manga organiska amnen. Bland annat, etenoxid som dven
kallas etylenoxid. Nar dpplen ligger ndra andra frukter sa mognar dessa snabbare pa
grund av den etenoxid som dpplena innehaller. Andra exempel pa organiska @mnen i
frukterna ar dppelsyra och valdoftande “paronester”.

CH
HC CH, 2
H,C \(|:H2 0 HoC CH,
H,C o]
HC CH2 2 \ / H2C CH2 H2C O
CH,
A B C D
Vilken av strukturformlerna A-D ovan ar trolig for etenoxid?
a) A b) B C) C d) D Bilder hémtade frdn
https://upload.wikimedia.ora/wikiped
9. Appelsyra kallas dven malonsyra. Strukturformeln ser du till hdger. Vilket o
pastaende ar sant om malonsyra? ”
HO CH c
a) Foreningen har 1 kiralt center b) Foreningen ar en eter ¢ CH OH
c) Féreningen har 4 optiska isomerer d) Féreningen ar en ester ﬂ C|)H

10. Skriv en balanserad reaktionsformel for fullstandig férbréanning av malonsyra C4HeOs.

11. Bade dppelsyra och malonsyra ar trivialnamn men féreningen har ocksa ett systematiskt
(rationellt) namn. Vilket ar det systematiska namnet?

a) hydroxibutandisyra b) butadion c) etanbutanester d) dietyleter

12. Paron far sin parondoft fran en ester. Estern framstalls genom att Pironester CsHuOCOCH,
3-metyl-1-butanol (CsH1,0) far reagera med attiksyra (C;H403). Vid

reaktionen bildas paronester (C;H140,). Detta &mne &r dven ett Densitet: 0,87 g/cm’
feromon fér honungsbin. Molmassa: 130 g/mol

Rita en korrekt strukturformel for den "paronester” som bildas vid
denna syntes.

13. Reaktionen da estern bildas ar en jamviktsreaktion med jamviktskonstanten K = 4,0.
Vilken substansmangd ester kan det hogst bildas vid denna jamviktsreaktion om man blandar 2,5 mol

3-metyl-1 butanol med 4,5 mol vattenfri attiksyra?

a) 2,5 mol b) 2,3 mol c) 2,1 mol d) 1,8 mol

14. Redovisa din berakning for jamviktsreaktionen i uppgift 13.



Attiksyra forekommer i dppelcidervindger som framstalls genom jasning av
dppeljuice. Man vill bestamma attiksyrans koncentration och attiksyrans
syrastyrka, pKq-vardet, i dppelcidervinagern.

Man mater pH i en bestamd volym vinager vid tillsats av natriumhydroxid.
Titrerkurvan nedan visar hur pH dndras nar 5,00 ml vinager titreras med 0,200
mol/dm3 NaOH-I8sning.

15. Berdkna koncentrationen av attiksyra i vinagern. Anvand titrerkurvan.
Redovisa din berakning.

16. Vilket ungefarligt pKq,-varde har attiksyra. Anvand titrerkurvan.

A 750t
a) 2,7 b) 3,7 c) 4,7 d) 5,7 ‘ 5
Hamtad fran:
https://media.apotea.se/pro
17. Vilket pH-varde ar det vid ekvivalenspunkten? Anvand titrerkurvan. dﬁ::;:ﬁif,ﬁ;if’
i zsamom
a) 310 b) 5,0 C) 7,0 d) 9’0

pH

14‘ ‘ ‘
191 e® © ©* ©

104

27 Tillsatt volym 0,200 M NaOH
0 — ; — > ml
5 10 15

Titrerkurva fér titrering av dttiksyra med NaOH-1ésning.



Svarsblankett Teoriprov 1

Kemiolympiaden 2022, V45 (9-12 november)

Pa alternativfragorna ges antingen O eller 2 poang. Maximalt 42 poang.

KEMIOLYMPIADEN
Endast helt korrekt svar galler. SVERIGE
Svarsblankett

1 a b o 2p
2 a b o 2p
3 a b o 2p
4 a b o 2p
5 a b C 2p
6 a b o 2p
7a 2p
7b 3p
8 a b o 2p
9 a b c 2p
10 3p
11 a b c 2p

Maxpodng pa denna sida 26 p




Rita korrekt strukturformel for pdronestern (C;H140,).

12 3p
13 a b C 2p
14 3p




15 ap

16 b C 2p

17 b c 2p
Maxpoang totalt 42 p




