NAGRA DRAG | UTVECKLINGEN AV KEMISTERNAS SPRAK VID
TIDEN FOR DEN MODERNA KEMINS GENOMBROTT

Det beréttas, att Berzelii drang en gang blef tillfragad af en annan,
hvad vél chemien kunde vara for ndgot, som gjorde hans husbonde
s& beryktad. “Det ir litt att ge besked pd, var svaret. Forst och
framst skal jag hemta en hel hop saker pé stora flaskor, sen héller
man dem i mindre burkar, sa i sma, sma glas; s kokar man dem
och gor en hop andra hocus pocus, tills de till slds i en balja, som
jag hvarje morgon tdmmer ut pa sopbacken. Det &r chemi.”
(Blomstrand 1864)

Barockens tidevarv forstarkte manniskornas tro pa vidskepelser, oréttvisor och makt-
missbruk, men tiden var mogen for att reformera hela denna samhéllsstruktur. Man
behdvde en ny manniskobild — en bild dar manniskans sarart kom till sin ratt — och en
livsstil dar manniskan sag en framtid och optimism i sin tillvaro.

Vetenskapsmannen under 1600-talet och 1700-talet var inte bara en person med kunskap
inom sitt eget &mnesomrade, han var tvungen att vara val insatt i konst, musik, litteratur
m.m. Han hade ocksa borijat ifragasatta kyrkans dominerande roll i samhéllet. Manniskorna
holl pa att bygga upp ett samhélle baserat pa fornuft och funna naturlagar. Tidningarna
bérjade félja de vetenskapliga rénen. Offentliga forelasningar anordnades mera regel-
bundet mot slutet av 1700-talet. Naturvetenskaperna hade kommit pd modet. Denna
forandring skulle bli 1700-talets stora upptack.

De kemiska undersdkningarna fram till 1600-talets slut hade samlat en stor mangd fakta,
men det radde en stor begreppsforvirring eftersom klassificeringssystemen var svar-
overskadliga. Man definierade salter som lésliga, valsmakande och kristallina amnen;
jordarter som sproda, obrdnnbara och smaklésa dmnen. Nu boérjade dock kemisterna att
utnyttja fysikens experimentella metodik i sina forsok. Forskningsresultaten blev mera
ordnade och kemisternas villkor forbattrades. Den av G. E. Stahl presenterade flogiston-
teorin i borjan av 1700-talet blev snabbt accepterad. Tanken var att alla brannbara amnen
innehdll ett @mne, flogiston, som bortgick under forbrdnningen. Upphettade man en
blandning av en metalloxid och kol, gick kolets flogiston dver till metalloxiden, vilket
innebar att en metall bestod av metalloxid + flogiston (negativ massa). De kvantitativa
aspekterna vid reaktionen beaktades inte. Flogistonteorin foll inte forran i slutet av 1700-
talet genom A. L. Lavoisiers forklaring av forbranningens natur.

Ett grundvillkor for ett samhélles utveckling ar att kommunikationen mellan aktdrerna
fungerar pa ett tillfredsstallande satt och har &r den sprakliga utvecklingen av storsta
betydelse, inte minst for kemin som stod infor ett paradigmskifte i slutet av 1700-talet.

1 En omfattande beskrivning av kemins nomenklatur- och symbolsystem har givits av. M. P.
Crosland i Historical Studies in the Language of Chemistry, Heinemann, London (1962).



Det kemiska spraket i aldre tider

Kemiska tecken eller symboler har sedan urminnes tider varit ett uttryck for kemiskt
vetande. Symbolernas utformning och innebdrd har, i likhet med vetenskapen sjélv,
genomgatt en betydande forandring under arhundradena.

Kopplingen mellan solen, manen och de fem kanda planeterna med metallerna grundlades
for nara 2000 ar sedan.

Guld Silver Jirn  Koppar Bly Tenn Kvicksilver

© D@ e i ©

Solen Manen Mars Venus Saturnus Jupiter Merkurius

Den terminologi som forst utnyttjades for att beskriva amnen var primitiv och ofta baserad
pa amnets fysikaliska egenskaper t.ex. lukt, smak, farg etc. Salunda ar det vanliga egyptiska
ordet for silver hetch eller hd och betyder vit och de grekiska och latinska orden argyros
och argentum harstammar fran en rot radj eller arg som betyder vit och skinande. Den
engelska termen copper fran det latinska cuprum har sitt ursprung fran 6n Cypern
(Cyprus), dar koppar hittades.

Namngivningsgrund Aldre benamning Modern bendmning
Farg Magnesia alba Magnesiumkarbonat (vit)
Magnesia nigra Mangandioxid, brunsten
Kristallform Nitre cubique Natriumnitrat
Nitre prismatique Kaliumnitrat
Smak och lukt Blysocker Bly(Il)acetat
Aer urinosu Ammoniak
Personnamn Glaubersalt Natriumsulfat
Seignettesalt Natriumkaliumtartrat
Ortnamn Cyprian vitriol Koppar(Il)sulfat
Medicinska egenskaper Krakvinsten Kaliumantimon(l11)oxid-
tartrat
Tillverkningssétt Vitrolum veneris Basiskt koppar(ll)acetat

cum alkali fixo
preecipitatum

P& grund av olika namngivningssystem uppstod ofta missforstand mellan kemisterna.
Kaliumacetat forekom under namnen:

Terra foliata tartari Kristallform

Sal Sennerti Formodad upptéckare
Tartarus regeneratus Sammansattning — felaktig
Arcanum tartari Mystiskt namn

Sal diureticus Medicinsk egenskap



Alkemisten omgardades av mystik och han utnyttjade otaliga dunkla metoder i avsikt att
délja sanningen for den okunnige och ge intryck av speciella kunskaper for den initierade.
Varje alkemist konstruerade darfor sina egna symboler, vilket ocksd medférde att
kommunikationen mellan kemisterna néstan helt uteblev.
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De alkemiska symbolerna fér guld
G. W. Gessmann, Die Geheimsymbole der Chemie und Medicin des Mittelalters
Graz (1899), Sandig Reprints Verlag (1986)

En ny nomenklatur véaxer fram

| borjan av 1700-talet kom de alkemiska symbolerna i blickpunkten igen genom den tabell
— Table des différents rapports observés entre différentes substances — som fransmannen
Etienne-Frangois Geoffroy publicerade redan 1718. Oversta raden i tabellen nedan visar de
kemiska reagensen och nedanfor sorteras amnena avseende pa sin affinitet. Kemisterna
borjade tanka i termer av kemisk affinitet mellan olika substanser.

Under slutet av 1700-talet forkastades dldre teorier och ersattes med nya; arbetsmetodiken
utvecklades och nya fenomen betraktades. Den alkemiska terminologin och nomenklaturen
blev ocksa forlegad. Torbern Bergman lade med start pa 1770-talet fram forslag pa
forbattrad nomenklatur. Vidare forslag utarbetades av fransmannen Guyton de Morveau,
men det var forst sedan han hade dvergatt till antiflogistiska tankebanor. D& kom ett mera
bearbetat forslag som publicerades i Paris (1787) under titeln Methode de Nomenclature
Chymique av de Morveau, Lavoisier, Berthollet och Fourcroy.?

2 En i sammanhanget intressant publikation ar den med tillagg och kommentarer utgivna skriften i
engelsk dverséttning med titeln A translation of the Table of Chemcial Nomenclature, proposed by
de Guyton, formerly de Morveau, Lavoisier, Berthollet and de Fourcroy, London, (1799), 156 + 4
+ tabeller. Har finns vid tiden givna tabeller 6ver symboler, elective attractions” och diskussioner
om de foreslagna systemen.
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E-F Geoffroy’s affinitetstabell (Mém. Acad. (1718), 212)
Utdrag ur A translation of the Table of Chemcial Nomenclature, proposed by de Guyton, formerly
de Morveau, Lavoisier, Berthollet and de Fourcroy, London, (1799), 101 + tabell

Tva ar senare beskrev Lavoisier den nya kemin i sin berémda Traité élémentaire de Chimie.
Forslaget antogs sedan ganska allmént. Vid denna tid grundlades de nu véalk&nda begreppen
oxider, sulfater, karbonater, fosfater etc. | anslutning till publiceringen av Methode
framfordes dven ett nytt symbolsystem av J. H. Hassenfratz och P. A. Adet.® Systemet kan
ségas vara en kombination av symbol- och bokstavstecken. Principen var att endast enkla
amnen (=grund&mnen) skulle ha ett speciellt tecken, exempelvis utgjordes metallerna av
en cirkel, alkalier och jordar en triangel och brannbara substanser med en halvcirkel. Har
togs aven hinsyn till amnets aggregationstillstand. Oversattningar och forandringar
publicerades i C. Girtanners Neue chemische Nomenklatur (Berlin 1791) och J. A. Scherers
Versuch einer neuen Nomenklatur fur deutsche Chemisten (Wien 1792).

3J. H. Hassenfratz och P. A. Adet, Nouveau Systeme de caracters chimique, Methode de nomencla-
ture chimique, Paris (1787)



/.)L = salpetergesiiuertes Ammoniaksalz (NH+NOs).
/_)’\— = phosphorgesiuertes Ammoniaksalz ([NHs]: HPOq).

,_)@L = wolframgesiiuertes Ammoniaksalz ([NHa]: WoO4).

/

/.) = essigsaures Ammoniaksalz (CHs COONH.).
il e & sauerkleegesiiuertes Pottaschesalz (K2 Cz2 O4).

= s#uerliches sauerkleegesduertes Pottaschesalz
(KHC:204).

ay salpetersaures Pottaschesalz (KNO-2).
L salpetergesiiuertes Pottaschesalz (KNO3).

QDL = salpetergesiiuertes Silbersalz (AgNOa).

J. H. Hassenfratz och P. A. Adets system (1787)
V. Cordier, Die Chemische Zeichensprache — Einst und Jetzt
Leykam Verlag, Graz (1928)

I Sverige var det framst Torbern Bergman som forsokte anpassa ett symbolsystem efter den
sin tids kemiska kunnande (han avled 1784 dvs fore den nya strémningarna). Ett
symbolsystem skulle vara latt att lara och Iatt att tyda. Hans symbolsystem var intimt
forknippat med hans systematik och nomenklatur.

8 JSal L}zjerzere ;

T acidum; ceoncentratumy; d. dilitum.
dan. Aeedum minerale.

@ @eidum vitrioks .

+ Qe concentratum; d. delutum
F+D @eidum 728t ; 408 an. phlogficaten,
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+ 9 ﬂ[alu})l. Jedrs, 5+ af &ﬁ%jj&ka&m.
R Qgua Reges.

"Jr?‘dc'ia’nm _/f/zwrll/ mznera/w
oto eidsm J‘rﬁuza‘ :

Yo Qeidum Vegetabile
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+&® Gcidum Sacchars
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b Qeetum

o llcidum arimale

Ol Qeretrern wrene i plosphore

Torbern Bergmans kemiska tecken och symboler.
H. T. Scheffer, Chemiske Foreldsningar,
utgivna av Torbern Bergman (1775).



Grundprincipen var att i t.ex. salters namn skulle sammanséttas av de ingaende
komponenternas, basens och syrans. Nomenklatursystemet var salunda uppbyggt pa
logiska principer sa att man ur namnet pa ett &mne kunde harleda vilka grundamnen som
var dess bestandsdelar. Formodligen fick Bergman sin inspiration fran sin namnkunnige
kollega vid Uppsala universitet, Carl von Linné. Exempel pa Bergmans nomenklatur-
system:

Bergmans system Modern bendmning
Vitriolicum potassinatum Kaliumsulfat
Nitrosum natratum Natriumnitrat
Acetum potassinatum Kaliumacetat
Nitrosum barytatum Bariumnitrat

Med de nya tecknen kunde dven kemiska reaktioner askadliggoras pa ett genialt sétt:

Syu@

Under den pneumatiska kemins (gasernas kemi) stora epok under andra delen av 1700-talet
hade P. J. Macquer fort in ordet gas (gaz) i sitt berdmda uppslagsverk Dictionnaire de
Chimie (1766). | Sverige ville Johan Gadolin istillet anviinda “spéanstiga angor (fluida
elastica) eller dafvor (gaser)” i sin Inledning til chemien (1798,s. 2). | en not skriver Gadolin
att han namligen I stillet for ordet gas, som i Svanskan &r okandt, torde namnet daf ej
finnas i en svensk nomenclatur, tagit ur ordet dafvan, som i vissa Provinser nyttjas at
betekna angor”.

Den utdkade kemiska kunskapen kravde snart ytterligare forbattring av symbolismen, inte
minst for vetenskapen sjalv och dess utévare. Den engelske kemisten John Dalton sag
atomerna som sma harda kulor och angav darfér atomerna som cirklar.



ELEMENTS
H‘yi agen. ‘}\;@ 3 and l ‘;K/‘

Bphois m ( ’P( 1o
:)L"}L jé @ IA., Pﬂd oo
Megues Ditver

Luwe 24 G(Jid /91.’

Yoda 22 Platina g

Porash 42 @ Merauy 47

N

@@@@@@o@eéi

John Daltons (1766-1844) kemiska symboler
Frank Greenaway, John Dalton and the Atom
(facsimile in the Science Museum), Heinemann, London (1966)

Spraket maste anpassas till allmanhetens behov for att bli spritt och detta gjorde latinet
mindre lampligt. Grunddmnenas upptacktshistoria ger oss en fingervisning om den bisarra
situation som kunde uppkomma. Tyskarna ville ge namnet scheelium at grundamnet
volfram och gadolinia at yttrium.* Salterna skulle da fa namn som schéelsyrad gadolinjord.
Hur skulle man kunna ge foreningsnamnen efter klaprothium eller vauquelinium?
Forvirringen avspeglar sig ocksa i de olika farmakopoéerna, dar en och samma forening
kunde antaga flera namn. De géangse alkalierna gav fransmannen och engelsmannen
namnen potassa och soda, eftersom de namnen ansags battre stimma med deras sprak an
kali och natron. For allménheten anvandes termen pottaska som ett handelsnamn. Tyskarna
tog namnet kali och natron och darfér bér namnet pa grundamnena vara kalium och
natrium, istallet for potassium och sodium. Denna sprakliga skillnad foreligger an i dag
(Berzelius 1812).

Behovet av en kemisk nomenklatur pa svenska framgar med all tydlighet av den 1795 av
Anders Sparrman publicerade 6versattningen av A. F. Fourcroys Philosophie chimique. P&
ett stdlle talas exempelvis om “den nyttiga praeparation af muriaticum auri, medelst solutio
muriatica stanni, som fournerar preecipitatum purpureum cassii” och andra svartydda ord
som “arseniquifierad oilgaz (=arsenikvite). Sparrmans Oversattning blev ett halvhjartat
forsok att infora Lavoisiers lara i Sverige. Syre bendmns ”Air vitalis” och kvéive "Gaz
Azote”. Sparrman ger med ett stort antal foreningar en forklaring dver de nya kemiska
tecknen med dithtérande tabell (Sparrman (1795), s. 161-70).

4 Ar 1880 upptéackte schweizaren J. C. G. de Marignac (1817-1894) ett nytt grunddmne i form av sin
oxid ur mineralet gadolinit fran Ytterby. Han gav det nya @mnet namnet gadolinium efter Johan
Gadolin. Marignac hade tva ar tidigare upptackt grundamnet ytterbium, namngivet efter Yitterby
gruva.



Docenten i kemi vid Uppsala universitet Anders Gustaf Ekeberg blev med sin kemiska
utbildning hos Christian Ehrenfried Weigel anhangare av den antiflogistiska laran och han
publicerade 1795 ”Om chemiska vetenskapens nirvarande skick™ (Litteraturtidning), déar
han for forsta gangen anger de svenska namnen for gaserna syre (av syraalstrande), kvéve
(motsvarar franskans azote = livshammande) och véte (ingar i vatten). Med sin forsynta
laggning ville han inte i skrift féra fram de nya teorierna mot den konservative professorn
i amnet Johan Afzelius.’> Han utgav darfér samma ar anonymt tillsammans med ldkaren
Pehr Afzelius, bror till kemisten (1), ett forsok till svensk nomenklatur baserad pa de nya
idéerna fran de franska kemisterna — Forsok till svensk nomenklatur for chemien. Det langa
foretalet pa nastan sex sidor, daterat 1 november 1795, patalas den sorgloshet som
forekommer om sprakets framtid och okunnighet om dess mojligheter. Ett begripligt sprak
skulle underlatta spridandet av de lardas vedermddor. Boken &r ett tabellverk med i notform
angivna motiveringar till de valda namnen. Klassindelningen av substanser ar helt baserad
pa den antiflogistiska laran. Syret intog en helt dominerande roll i den nya kemin. Det &r
da naturligt att nomenklaturen féljer undergruppernas innehall av syre. De olika graderna
blir da (Ekeberg (Forsok™) 1795, s. 18):

1. Syrsatt amne (oxid)
2. Syrlighet

3. Syra

4. Oversyrsatt syra

Syret presenterades med kommentaren: “Detta dmnes hufvudsakligaste egenskap at
forvandla en hop kroppar med hvilka det forenas, til Syror har gifvit anledning til dess
namn. Syre, sdsom neutrum bor icke kunna forblandas med ordet Syra, som dr femininum”.
De gamla bendmningarna deflogisticera och kalcinera blev darigenom helt dverflodiga i
sprakbruket. Den nya nomenklaturen accepterades forvanansvart snabbt med fa undantag,
vilket kan bero pa att antalet kemister i landet var fa och att den nya kemin fick kraftigt
genomslag i hela den kemiska forskningsvarlden.

Anders Gustaf Ekeberg (1767.1813)
Gravyr av A U Berndes efter teckning av J. E. Roos af Hjelmsater,
Kungliga Biblioteket

> Johan Afzelius fick till slut (kring 1799) andra asikt och 6verga till den antiflogistiska laran.



Ekeberg gav en kort beskrivning 6ver kemins tillstdnd i G. A. Silfverstolpes under tre ar
utkommande Litteraturtidning och det gar inte att misstaga sig pa var hans sympatier lag.

Chemien har i vart tidehvarf undergatt de markvardigaste hvalfningar, som i en
vetenskap nagonsin kunna intraffa. Dess utseende ar ej mer at igenkanna, som det
var for 20 ar tillbaka. D4, icke allenast Iago otaliga uptackter och sanningar
forborgade for de kunnigaste, hvilka det nu dr nadstan en vanheder &fven for
begynnaren at icke veta; utan ock en Theorie i sina grunder alldeles motsatt mot den,
som sedermera uprest sig, harskade oOfverallt med et odeladt valde, utan at de
afvikelser, som nagra fa understodo sig at gora, tycktes i det hela varka nagon
rubbning. Men oférmodadt framtrdédde ménner utrustade med skapande snillen,
sedan de for sig sjelfva underkastat sina foretag en forsigtig och langvarig profning,
och begarte ingen ting mindre, dn at omstorta den for fa fast ansedde byggnaden
sasom forfallen och opalitelig, och upféra en ny efter helt andra reglor.

Pehr Afzelius skrev i den direkt efterfoljande artikeln om de férdelar som lakarvetenskapen
vunnit genom den nya kemins intag.

Da Lavoisier efterhand kungjorde de Uptackter pa hvilka dess ar 1789 utgifna
System i Chemien grundar, var det icke svart at forutse, det Lakarekonstren deraf
kunde draga betydelig Vinst, ty sadant &r Sambandet mellan Chemien, Physiken och
Medicinen, at all stor Upfinning i de forre nddvandigt skall komma de senare till
godo, ur det for hvar och en tydeliga Skal, at en ndrmare Kunskap om
Sammansattningen, Egenskaperne och Varkningarne af de Amnen, som omge och
utgora eller foda och vérka pa alla lefvande Varelser, naturligtvis maste kasta nya
Ljus pa den Vettenskap, hvars Foremal ar at kanna Menniskokroppen i dess olika
Tilstand af Halsa och Sjukdom, at bibehalla det forra och at genom de mast passande
och véarksamme Medel lindra eller hafva det senare pa det satt, at antingen
Ordsakerne undanrddjas eller deras Varkan motas, forsvagas eller 6fvervaldigas.

Svensk kemi tappade sin dominerande stéllning efter Carl Wilhelm Scheeles och Torbern
Bergmans bortgang pa 1780-talet och det blev deras gode van bergsmannen Johan Gottlieb
Gahn (upptéackare av grundamnet mangan) som skulle fora traditionen vidare till nésta
gyllene epok under Jacob Berzelius ledning.

Jacob Berzelius — den mangsidige kemisten

Aven om den unge Jacob Berzelius var mattligt road av de klassiska &mnena under
gymnasietiden i Linkoping kan man spara ett litterart intresse. Det fanns en litterar tradition
sedan nagra av 1700-talets litterara figurer studerat har, bland andra Jacob Wallenberg och
Carl Gustaf Leopold, senare mén som Clas Johan Livijn, Per Daniel Amadeus Atterbom,
Samuel Hedborn, Carl Fredrik Dahlgren och Per Adolph Sondén. For Berzelius och hans
kamrater stod Leopold som forgrundsfigur da ett vitterhetsgille bildades (1795). Biskop J.
A. Lindblom var dess andlige ledare. Deltagarna, inte minst den aktive Berzelius, laste
andras verk och egna verk skrevs. Gillet upphorde dock snart och nagra spar av dess
verksamhet har inte kunnat hittas. Bland de av Berzelius lasta bockerna fran gymnasietiden
kan nédmnas C. F. Gellerts Moraliska forelasningar (1795), A. F. F. Kotsebues
Ortenbergska familjens lidande (1793), Torbern Bergmans Physisk Beskrifning 6fver Jord-
klotet (1773) och inte minst C. F. Hoffbergs tredje upplaga av Anvisning til VaxtRikets



kannedom (1792). | den bevarade och fran trycket utgivna dagboken skriven av Berzelius
under gymnasietiden aterges ett latinskt citat nastan varje dag. Redan har ser man en mogen
ung man med egna tankar och funderingar (Berzelius 1994). Det blev medicinen (och
senare kemin) som blev Berzelius val infor framtiden. Efter att blivit inskriven vid den
medicinska fakulteten i Uppsala blev en av de forsta atgarderna att forbattra kunskaperna i
tyska och franska med privat undervisning i engelska.

Den okade kemiska kunskapen krévde ytterligare forbattring av symbolismen. De
gemensamma dragen av befintliga symbolsystem var deras utnyttjande av geometriska
symboler och de blev darigenom svara att anvianda, speciellt for foreningar med mer
komplicerad sammansattning. Den nu etablerade Jacob Berzelius ansag att ett kemiskt
teckensprak maste vara forankrat i amnenas namn for att kunna vara praktiskt brukbart och
latt att komma ihdg. Han valde darfor initialbokstaven pa grundamnets latinska namn. Da
flera grundamnen bérjar pd samma bokstav skiljs de at genom att metalloiderna anges
endast begynnelsebokstaven och for metallerna tillagger man en andra bokstav. Om den
senare skulle vara gemensam sa lade man istallet till den forsta konsonant som inte var
gemensam t.ex. C = Carbonicum, Cu = Cuprum, Co = Cobaltum, S = Sulphurium, Sh =
Stibium, Sn = Stannum etc. Bokstavssymbolernas betydelse var inte enbart att aterge
amnets namn utan de fick ocksa en kvantitativ innebord. Systemet vilade pa fast grund,
vilket har medfort att systemet med fa undantag haller &n i dag.®

Vid studier av aldre kemisk litteratur varnas for forvaxlingar av manga amnen. Ett
typexempel & mangan och magnesium som delvis har gemensam historia. Ordet magnesia
nigra avser mangandioxid (brunsten). Nar Johan Gottlieb Gahn 1774 kunde isolera
metallen i brunsten fick den namnet manganese som pa svenska sattes till mangan. Nagot
enhetligt system for namngivningen av nya grundamnen fanns inte vid denna tid. Namnen
har haft geografiska, geologiska, mytologiska, astronomiska ursprung eller varit givna efter
upptéckarens eget namn. De svenska bergsménnen och kemisterna fann under 1700-talet
en mangd nya metaller. Sa fort ndgon ovéntad reaktion dok upp kom tanken pa ett nytt
grundamne. Myntguardien Peter Jacob Hjelm hade till och med forberett namnen ganesium
och bergmannium fér kommande fynd. Upptackaren Wilhelm Hisinger och Jacob
Berzelius gav den ar 1804 nyfunna metallen i mineralet Bastnas tungsten namnet cerium
efter den da nyupptackta planeten Ceres, medan den tyske kemisten Martin Klaproth
foreslog cererium. Orsaken var helt enkelt att det tyska forslaget var “obehagligare och
faller svérare for uttalet”. Berzelius hade redan 1805 undersokt mineralet automolit (gahnit)
och trodde sig ha funnit ett nytt grunddmne, som han kallade gahnium. Han kunde dock till
slut konstatera att det var zinkoxid som tillsammans med fororeningar hade misslett honom
i analyserna. Dock finns inget berzelium eller davyum! Carl Gustaf Mosander tankte kalla
den av honom funna nya metallen i gadoliniten for odinium, men namngav den nagot senare
till lantan (=halla sig gomd). Samma namn (odinium) hade foreslagits for N G Sefstroms

¢ Berzelius forslag till ett nytt symbolsystem publicerades forsta gangen “Experiments on the Nature
of Azote, of Hydrogen and of Ammonia and upon the Degrees of Oxidation of which Azote is
susceptible ”, Annals of Philosophy 2 (1813), 359 och beskrevs mera ingéende i “On the Chemical
Signs and the Method of employing them to express Chemical Proportions”, Annals of Philosophy,
3 (1814), 51-2, 93-106, 244-255, 353-364. Forslaget ar ocksa beskrivet i en bilaga i J. Berzelius
Forsok, att genom anvandandet af den electrokemiska theorien och de kemiska proportionerna
grundlagga ett rent vettenskapligt system for mineralogien (1814), Stockholm, 80-92.
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upptackt av vanadin (1830).” En intressant ldsning om misstagen i grundamnes
upptéckande och deras namngivning star att finna i M Fontani et al. The Lost Elements —
The periodic table’s shadow side (2015).

Jacob Berzelius beskrev sin vetenskap mestadels pa svenska trots att han riktade sig i mangt
och mycket till den utlandska forskarkaren. De flesta artiklar 6versattes och publicerades i
tyska, engelska eller franska vetenskapliga tidskrifter. Genom Berzelius stora
vetenskapliga insats l&nkades den svenska kemin och dari inférd nomenklatur till den
utlandska nomenklaturen. Detta blev ett mycket effektivt satt att sprida resultaten fran det
stockholmska laboratoriet.

Vetenskapsmannens diskussioner av de rent sprakliga fragorna fick ofta en undanskymd
plats och da underforstatt ordens harstamning och normering. Detta kan synas vara
forvanande, eftersom spraket ar det medel som forskaren utnyttjar for att fora ut sina
vetenskapliga landvinningar. Att detta maste ske pa ett korrekt sétt ar uppenbart sa att inga
tvivel uppstar i framtiden om tolkningen av resultaten pa grund av felaktigt anvant
sprakbruk.

| forarbetet till den nya svenska farmakopéen hade Berzelius redogjort for de principer som
skulle gélla. Den kemiska nomenklaturen skulle vara konsekvent sa att inga tvetydigheter
skulle vara mgjliga. Nomenklaturen skulle vara baserad pa den nya antiflogistiska teorin
for att darigenom inte behdva belasta minnet med nya begrepp.® Nagra exempel pa
namngivningen av substanser foreslagna av Berzelius vid dess presentation den 12 maj
1812:

Aldre benamningar Angivet svenskt namn

Acetas plumbicus, Sal Saturni,

Vulgo Saccharum Saturni Attiksyrad blyoxid [bly(1l)acetat]
Acidum Muriaticum, Acidum Salis Communis,

Vulgo Spiritus Salis Saltsyra

Carbonas Kalicus, Alkali vegetabile aératum Kolsyradt kali [kaliumkarbonat]
Carbonas Natricus, Alkali minerale aératum Kolsyradt natron [natriumkarbonat]
Oxidum Zincicum, Calx zinci Zinkoxid

Sulphas Zincicus, Vitrolum zinci Svafvelsyrad zinkoxid [zinksulfat]

Berzelius byggde upp sitt nomenklatursystem i Linnés anda. Ett typexempel pa detta &r
terminologin for salterna. Av den ingaende syrans namn gjorde han ett perfekt particip for
de hogre och slopade avledningsandelsen -het for de lagre oxidationsgraderna framfor
basens namn och skapade pa sa vis svafvelsyrad(t) natriumoxid (natron) och svafvelsyrligt
natron dér syrorna &r svavelsyra respektive svavelsyrlighet. Om basen ar i Gverskott

7Se N. G. Sefstrom till J Berzelius 7 juni 1830 och J Berzelius till H. G. Trolle Wachtmeister 7 mars
1842).

& Jac. Berzelius, Utkast till forbattringar i beredningssattet af atskilliga preeparata chemica for den
nya svenska pharmacopoeen, uppforde efter den forbattrade chemiskt pharmaceutiska nomenkla-
turen; jemte en critisk uppstalining af samma praeparaters namn och beredningssatt i de férndmsta
nyare europeiska pharmacopoeer, Svenska Lakare-Sallskapets Handlingar, andra haftet (1813), 11-
99
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erhalles olika salter som benamnes med orden halvannan, tvafallt, trefallt etc., exempelvis
tvafallt kolsyradt natron.

Det dualistiska synsattet blev genom Berzelius elektrokemiska teori fullstandigt
dominerande inom den oorganiska kemin och gav upphov till en radikalteori niom den
organiska kemin. Genom en forbattrad analysmetodik under 1820-talet hade den organiska
kemin tagit stora steg framat. De empiriska formlerna kunde nu bestammas for de organiska
foreningarna. Friedrich Wohlers syntes av urea utan inblandning av en livskraft var ocksa
ett stort steg for en rationell behandling av den organiska kemin. Berzelius ansag redan pa
1810-talet att den dualistiska teorin var tillamplig d4ven pa den organiska kemin. En vidare
utveckling av Berzelius radikalteori foranleddes av forsoken av Justus Liebig och Waéhler
ar 1832 med benzoylféreningarna. Deras arbete om benzoylradikalen visade de enkla
sambanden mellan en aldehyd, alkohol, syra, amid, acylhalid och en nitril. Bensaldehyd
eller bittermandelolja, som man sade forr, kunde Overféras till dessa substanser med
lampliga kemiska reagens. De snabba framstegen inom den organiska kemin pa 1830-talet
skulle medfora svarigheter for Berzelius. Hur skulle man forklara att man kunde byta ut
vate mot det elektronegativa elementet klor i exempelvis triklorattiksyra? Sa ledde studiet
av de egendomliga féreningarna som bildades genom inverkan av klor pa manga organiska
foreningar till utvecklingen av substitutionsteorin. Berzelius forsokte med all kraft och med
sin goda och kritiska formaga att inberdkna de nyfunna experimentella resultaten i den
gamla teorin, men svarigheterna blev honom till slut 6vermaktiga. Under de kommande
aren framkom ett flertal modifikationer av radikalteorin och en mangd andra teorier. Stor
oreda forekom bland alla teorierna; man anvande atomvikt, ekvivalentvikt och molekylvikt
om varandra. Det var forst med de s.k. typteorierna som en viss klassificering av det snabbt
Okande antalet organiska foreningar kunde goras. Utvecklingen gick sedan snabbt och
redan 1861 presenterade den engelske kemisten A. Crum Brown en symbolism som i det
narmaste liknar vara dagars sétt att skriva formler inom den organiska kemin.

Manga fragestillningar dok upp efter hand. Hur skulle man klassificera de “oviigbara
dmnena” ljus, virme, elektricitet och magnetism? | borjan av 1840-talet foreslar Berzelius
namnet dynamid av dynamos, kraft och eides, form. Begreppet inférdes endast i den femte
upplagan av laroboken (1842) och det féranledde hans intime van H. G. Trolle
Wachtmeister att gora en langre filosofisk kommentar om dessa dynamider.

Forsiktighet kravs dock vid studium av en text fran denna tid, ty med ordet kolsyra avses
vad vi idag kallar koldioxid och hydrat avsag inte alltid enbart vatten.

Berzelius nya nomenklatursystem blev forst publicerad som en artikel “Essai sur la
nomenclature chimique” i Journal de Physique (1811), 73, 253-286, vidare i Gilbert’s
Annalen der Physik (1812), 37-89; i Kungl. Vetenskapsakademiens Handlingar (1812) 28-
74, 166-198,223-244; (1813) 39-62, 175-215 och i Thomson’s Annals of Philosophy
(1814), vol 3, 51.

Med sitt encyklopediska kunnande hade Berzelius formagan att koppla samman erhéllna
experimentella data. Ett exempel fran 1830 &r da han finner procentuella och atomistiska
sammanséattningen av vinsyra och druvsyra — tva organiska syror med olika egenskaper.
Sadana substanser kallade han isomeriska. Han tankte sig forst ordet homosynthetiska, men
det ansag han vara for langt och dessutom en av greker aldrig nyttjad hopsattning av tva
ord. P4 motsvarande satt resonerade han vid inférandet av begreppet katalys (1835).
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Namn. . Tecken, Vigt. Minimum. Maximnm,

Oxygenium 0. | 100. | :
Sulphuricum | 8. | 201. 200. 210.
Phosphoricum | P. | 167.512| 167.3
Muriaticum .| M.} 139.56 | 1527
Fluoricum | F 60. - 30- :
Boracicum B.| %73y P
Carbonicum C 74 g2 736 75.5
Nitricum N.i© 7954 |« 753 i
Hydrogenium | H. 6.636 . . 7.63
Arsenicum: | As.] 839.9 — 8522
Molybdenum | Mo.| 601.56 s Ll
Chromium Ch.| 708 o5 il ol
Woframium W, 2494 24 | - __ e
Tellurium * | Te.| 806.48 | 319. -
Stibium Sh. 1613. =
Tantalum Ta.| — sl —
Titanium Ti, [1801°7 - AL
Silicium Si, (030435 202.¢ i
Zirconium . | Zr. — i) b
Osmium Os. — - —_—
Iridium I i L —-
Rhodium ' | R. | 1490.3 ey =
Piatinum Pe. | 1206.7 e C—
Aurum ] Au.|2483.3 B 2500.
Palladium | PL | 4418. | -
Hydrargyrum| Hg.| 2531.6 (2503.1 .|25836.1
Argentum .| Ag.| 2688.17

Cuprum' - |Gu. |  806.45] 200.

Niccolum Ni. 733.8 " i
Cobaltum Co, 732.61 — —
Bismuthum | Bi. | 1774, - .
Plumbum. rPhb. | 25974 | — |2600.2
Stannum . { Sn. | 41470.59 —_— :
‘Ferrum . Fe. 693.64

Zincum | Zn. 806.45/| .

Moanganium | Mn.| © 714.57)

Utanium - 1 UL |(98141.4

Cérium Ce. | 1148.8

Yitrium : Y. 821.66

Beryllium | | Be. {(*)685'3 | 663.3
Aluminium | Al 343. 228-

J. Jacob Berzelius, Forsok, att, genom anvandandet af den electrokemiska theorien och de kemiska
proportionerna, grundlagga ett rent vettenskapligt system fér mineralogien,
Stockholm (1814), 85-6

Berzelius system var delvis en vidare utveckling av de Morveaus system. Syret stod i
centrum i likhet med Lavoisiers system. Den gamla bendmningen kalk utbyttes mot oxid.
Tennkalk och blykalk blev saledes tennoxid och blyoxid. De olika syrsattningsgraderna blev
i en och samma basradikal sarskilda med olika &ndelser, t.ex. oxidum ferrosum och ferricum
— i den svenska terminologin oxidul och oxid.
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Namn. + Formeh Atem. vigt. + E. — B Aq.
Bicarbonas Lithicus E ot 1556,95 20,27 70,73
CARBONAS Magneficus I&gC’ 1067,38 48,41 51,59
c Aqua | Mg C46Aq | 1746,09 20,583): Bl.503] 32,014
Manganafus & | MuC? 1462,33 62,34 37,66
c. Aqua Mn C‘—f—:} Aq. 1815,30 47,59 28,75 23,60
Natricus . e | 133230 60,17 39,631 - |
. Aqua | NaC'+o0Aq.| 3507:77. 21,73 15,31] 62,96
Bicarbonas Natricus | NaCa® 1223,16 41,521 58,8
¢ Aqua | NaC*+2Aq. | 2100,69 37,00 52,20 10,74
Niccolicus T NI 1490,17 63,05 36,95 -
Platinicus = Pt & 5181,11 . 82,69 1737
Dlatinofus = | PtC 2805,78 90519 9;81
o9 5611,56
Plumbicus . | Pbe z250,13 85352 16,48
Rhodicus . | RC 2506,09 62,55] 31,45
Z d 1750,73
Rhodolus v RC 1875543 £5:32 14,68
2 3750,86
3 5620,29
Sironticus = s 1245,26 70,16 20,84
Uranicus . 5 U ¢ 1 4272.85 80567 19,33
S e 5 2848,57
Uranosus Stuc 3897,52 83,871 14,13
Yittricus . : v 1555,8¢ 64,61 35139
¢ Aqua | YC'+2Aq. | 1782,33 56,330 #000| 12,77
Zincicus . i ZnC° 1857,11 . Ba4,64 58,30
Bizincicus £ In ¢ 1281,78 78552 21,43
Zirconicus
CARBONICUM . . |c 25,33
CARBONITRETUM Ammo-
nicum Cyanare| | -
d’ammoniaque) | NH*+NC? 541,73 209,77 60423
Baryticum . Ba -+ o NC? 2566,45 74,57 25,43
Calcicum . Ca +eNC 1364,65 52,18 47,82
Kalicum , . | K4oNC* 1832,43 64439 25,6 s‘l

Utdrag ur bihanget horande till Jac. Berzelius
Larbok i Kemien, del 3 (1818)

Jacob Berzelius och Svenska Akademien

Berzelius hade 1837 blivit invald som ledamot pa stol nr 5 i Svenska Akademien. Invalet
blev en ganska langdragen procedur och har skildrats av Lars Gyllensten i ett foredrag
hallet infor Berzelius-Séllskapet den 4 mars 1997 (Gyllensten 1997). Berzelius hade gjort
sig kand for sitt satt att pa ett enkelt, sakligt och tydligt satt beskriva sin vetenskap. Standige
sekreteraren i Svenska Akademien uttryckte det att man “igenként icke blott det snille, Som
gar sin egen vag till ododligheten, men jemval, under de vetenskapliga &mnenas
behandling, den klarhet i stil och egentligen i uttryck samt det enkla och osokta behag i
anordning och framstallningssétt, hvarigenom Edra arbeten blifvit, i sitt slag, féreddmen af
vetenskaplig skrifart och &fven, sasom sadana, pa flera fremmande tungomal 6fverflyttade”
(Ljunggren 1886, s. 92). Berzelius valsprék blev ”Klarhet och Sanning”.

Berzelius tog aktiv del i Akademiens arbete pa flera satt. Under varen 1842 var han kansler
och fick i uppdrag att leda akademiens sammantrade den 13 juni, dd den standige
sekreteraren Bernhard von Beskow skulle lagerkrénas och darmed var forhindrad att
narvara. Berzelius skriver med anledning av detta i protokollets forsta paragraf:
”Akademien uttryckte dervid sin 6nskan at kransarna mé vridas av Laurus sempervirens,
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Olika foreslagna satt att askadliggdra den kemiska
Sammansattningen/strukturen av attiksyra

och at hvad som kommit at inhemta for mycket af den Falernska saften pa Chithaeron, ma
pa Helicon nedskoljas med Castalias vatten, samt anmodade sin Cantzler at i Hr. v.
Beskows franvaro anteckna hvad under denna sammankomst forefaller” Notera Berzelius
ironi och hans kunskaper om Falnervinet, berget till Bachus &ra, musernas vistelseort
Helikon och kéllan pa Parnassos.

Ett annat uppdrag var att forklara de kemiska termerna i det svenska spraket. De
egenhandigt skrivna anteckningarna till manga termer finns bevarade pa Svenska
Akademiens Ordboksredaktions arkiv i Lund. Har definieras ordet syrsatt med orden
”Kroppar, forenade med syre, kallas syrsatta eller oxiderade (jaimfor Ekeberg et al 1795, s.
17 och Gadolin 1798, s. 48). Berzelius var uppmarksam pa ett ords manga betydelser, inte
minst fran spraklig synpunkt, och for t.ex. ordet varme skriver han: ”Orsaken till den kiinsla
som kallas varma eller varme. | kemiska skrifter tages denna bendmning i neutrum; men i
maskulinum, d& det betraktas sdsom verkan, t.ex. ’kackelugnsvarmen, kroppsvarmen™.

Berzelius hade latt for att uttrycka sig da han hade nagot att sdga, men svart att koka en
soppa pa en spik. Detta tar sig i uttryck i den enorma brevvaxling han forde. Ett typexempel
pa det senare ar da han under sina resor skriver hem om upplevda handelser t.ex. under
Paris-sejouren 1818/1819 da han ”luffar hederligt sin tjocka lekamen” for att lyssna pé
vannerna Gay-Lussac och Thénard, som ”ldsa som énglar”. Han beskriver kristallografiens
fader Abbé Haily som liten, bojd af alder, tandlés med svaga lappar, kritvitt har och ett
stort brack”, och han dr “alldeles fortjusad af gubbens rigida konsekvens och ofantliga
moyener”.

Berzelius aterkommer dven senare i livet om hanteringen av det vetenskapliga spraket. Ett
exempel pa detta star att finna i hans svidande kritik mot Carl Adolf Agardhs utgivning av
Larobok i Botanik (del I (Vexternas Organografi), Malmg 1829-1830) och Allmén Wext-
Biologi (Malmg 1830-1832). Agardh forsokte inféra bendmningarna kole och chlore
istallet for de vedertagna kol och klor (chlor). Berzelius menade att man i beskrivningar
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skulle anvanda det ordinarie spraket och endast utnyttja tekniska termer dar sa ar befogat
och dér det inte finns kanda ord i det svenska spraket.

| sitt stora forfattarskap gav Berzelius en granskande och sammanfattande bild av
vetenskapernas framsteg — en kommunikator av rang — en imponerande insats till nytta for
framtiden.

Och Du! Som oss larde all sanning och rétt
Kokkonstens ddlaste gémma
Emottag vart handslag pa Nordmanna satt
Din wénskap ej nagon kan glémma
Ma gasen sig hoja i fradgande skrud!
Kemien Dig halsar, hon &r ju Din brud
Berzelius lefwe! Han lefwe!
Carl Palmstedt

Litteratur

Berzelius, J. (1812), Forsok till en chemisk nomenclatur, Kungl. Vetenskapsakademiens
Handlingar, 28-74

Berzelius, J. (1812), Forsok till ett rattfardigande af de theoretiskt-chemiska asigter, pa
hvilka den systematiska upstallningen i mitt forsok till en forbattring af den chemiska
nomenclaturen grundar sig, Kungl. Vetenskapsakademiens Handlingar, 166-198, 223-244

Berzelius, J. (1818), Larbok i Kemien, 11, 287-307

Berzelius, Jac. (1813), Utkast till forbattringar i beredningsséttet af atskilliga praeparat
chemica for den nya editionen af svenska pharmacopoeen, uppforde efter den forbattrade
chemiskt pharmaceutiska nomenclaturen; jemte en critisk uppstallning af samma
praeparaters namn och beredningssétt i de férndmsta nyare europeiska pharmacopoeer,
Stockholm, 296-318

Berzelius, Jacob (1994), Dygden utgor var sallhet — Jacob Berzelius dagbok fran
gymnasietiden i LinkOping, utgiven av Jan Trofast, Lund, 105 sidor

Blomstrand, C. W. (anonymt utgiven) (1864), Chemiens Begrepp och grunddragen till dess
Historia, Lund, 3

Cordier, V. (1928), Die chemische Zeichensprache — einst und jetzt, Leykam Verlag, Graz,
220 sidor

Crosland, M. (1962), Historical Studies of the chemical language, London: Heinemann,
406 sidor

Ekeberg, A. G. och P. Afzelius (anonymt utgiven) (1795), Forsok till svensk nomenklatur
for chemien, Upsala, 31 sidor

Ekeberg, A. G. (1795), Om chemiska vetenskapens ndrvarande skick, Litteraturtidning,
91-104.

Fontani, M. M. Costa och M V Orna, The Lost Elements — The periodic table’s shadow
side, Oxford University Press (2015), 508 sidor

16



Fourcroy, A. F. (1795), Philosophia Chemica eller grund-sanningar af den nya chemien,
Overséttning av Anders Sparrman, Stockholm, 170 sidor

Fredga, A. (1974), De kemiska elementens namn, Vetenskapens trad, idéhistoriska studier
tillagnade Sten Lindroth, Stockholm, 296-318

Gadolin, J. (1798), Inledning til Chemien, Abo, 150 sidor

Gyllensten, L. (1997), Om Berzelius och Svenska Akademien, Berzelius-Sallskapets
Skriftserie, nr 4, Stockholm, 18 sidor

Ljunggren, G. (1886), Svenska Akademiens Historia 1786-1886, I, Stockholm

Nilsson, S. (1974), Terminologi och nomenklatur — Studier éver begrepp och deras uttryck
inom matematik, naturvetenskap och teknik, Studentlitteratur, Lund, 303 sidor

Priesner, C. (1989), How the language of chemistry developed, Chemistry International,
11(6), 216-224, 237

Ringnes, V. (1989), Origin of the Names of Chemical Elements, J. Chem. Educ., 66(9),
731-745

Rinman, S. (1788-9), Bergwerks Lexicon, I-11, Stockholm, 1248 sidor + register
Trofast, J. (1992), Vandring genom en boksamling, Lund, 67-81

Trofast, J. (2002), Alla ord &r lika roliga, festskrift till Lars Svensson, utgiven av Svenska
Akademien, Stockholm, 169-180

Lund i september 2020

Jan Trofast

17



