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på goda grunder av en mängd olika lagar. 
Det som definierar vad som är narkotika 
eller inte är emellertid bara en lista med 
ett antal uppräknade substanser. En enkel 
substitution på en sådan substans med 
mycket begränsad påverkan på molekylens 
egenskaper transformerar i ett slag något 
som i lagens mening är farligt och förbjud-
et till något oreglerat. (Läs mer i Kemisk 
Tidskrift 4/2019.)

INOM MILJÖKEMIN är situationen likartad. 
En aktuell ämnesgrupp är per- och poly
fluorerade alkansubstanser, så kallade 
PFAS. Man brukar anse att det finns 
omkring 10 000 sådana ämnen. I nuläget 
är drygt 200 av dessa förbjudna inom EU. 
Men som kemister borde vi ganska lätt 
kunna ana att de återstående 9 800 sub-
stanserna sannolikt har mycket likartade 
egenskaper – inte minst eftersom ämnena 
i gruppen först och främst kännetecknas 
av en nära nog oändlig livslängd och detta 
karaktärsdrag gissningsvis handlar om gra-
den av fluorsubstitution. Härtill kan man 
ana att en förening som är perfluorerad 
sånär som på en position där en kloratom 
i stället sitter sannolikt också har likartade 
egenskaper. Vips har då den kemiska 
mångfalden inom persistenta ämnen med 
hormonstörande verkan mångfaldigats.

VI
Biologisk mångfald är viktig för ekosystemen 
och livet på jorden – och inom EU finns 
ambitiösa mål för att vända minskningen 
av den. Men den KEMISKA MÅNGFALDEN kan få
negativa konsekvenser.

använder sällan uttrycket kemisk mång-
fald, men det är lätt att förstå innebörden 
av ett sådant uttryck. Om den biologiska 
mångfalden börjar med en ny mutation så 
börjar den kemiska mångfalden med en ny 
substitution, skulle man kanske förenklat 
kunna hävda. Visst kan det många gånger 
vara bra – en liten, liten förändring i en 
molekyl kan ytterligare vässa egenskaperna 
hos en insatskemikalie eller transformera 
en läkemedelskandidat med halvbra 
verkan till ett ämne med exakt eftersökta 
terapeutiska egenskaper.

Så långt är allt gott och väl. Men ofta 
har den kemiska mångfalden en mörk 
baksida. Det finns många exempel på det, 
varav ett handlar om narkotika. Preparat 
som definieras som narkotika omgärdas 
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Den svenska Kemikalieinspektionen har 
tillsammans med motsvarande myndig
heter i tre andra EU-länder föreslagit ett 
stopp för all PFAS i EU.

Försiktighetsprincipen är central i 
diskussionen om mångfalden. Det är också 
intressant att notera att försiktighetsprinci-
pen tillämpas på motsatt sätt mot vad som 

vore önskvärt när man jämför biologi och 
kemi: Logiskt sett borde försiktighetsprin-
cipen säga oss att varje förlust av biologisk 
mångfald är ett hot mot jorden och ytterst 
mot vår egen existens. Sedan går det säkert 
bra för oss att leva en stund till även om 
arten X utrotas.

MEN NÅGONSTANS, någon gång, går det 
inte längre bra. Därför borde försiktig-
hetsprincipen tillämpad på den biologiska 
mångfalden handla om att totalförbjuda ut-
rotning av arter eller i alla fall att verkligen 
göra allt för att detta inte ska ske. På kemins 
område är det självklart att det är önskvärt 
med nya läkemedel och andra insatske-
mikalier. Men försiktighetsprincipen här 
borde indikera motsatsen, nämligen att nya 
substansers ofarlighet – inte bara när det 
gäller akuttoxicitet gentemot människor 
utan även ekotoxicitet, hormonell påverkan 
etcetera – måste bevisas innan den kom-
mersiella kemiska mångfalden tillåts öka.

Visst görs det ansträngningar i dessa 
riktningar såväl inom biologin som inom 
kemin i takt med att den biologiska mång-
falden minskar och den kemiska mång
falden sprider sig över världen. Denna 
spridning sker till stor del genom det 
sötvatten vars långsiktiga och tillräckliga 
tillgång och renhet – i likhet med klimatet 
och den biologiska mångfalden – utgör en 
av mänsklighetens stora ödesfrågor att lösa.

BORDE DET INTE  vara hög tid för oss kemis-
ter att börja gruppera ämnen och övertyga 
juridiken om att det är bättre att relatera till 
klasser av ämnen än att betrakta enstaka 
ämnen var för sig? Den kemiska mång
falden visar inga tecken på att hejdas. Dess 
negativa konsekvenser måste problemati-
seras och hanteras framgent. 

Av Martin Ragnar, för Svenska Kemi­
samfundets Nomenklaturutskott.

    ”Försiktighetsprincipen 
   är central i diskussionen 
        om mångfalden”

Ämnen som PFAS 
är spridda även i 
områden där de 

inte använts. Höga 
halter har hittats 

i isbjörnar i Arktis.




