Mer kemi-
teknik i ‘
ymnasiet
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Har sker en tappning
av flytande jirn for vidare
forddling till rastal.

EMITEKNIK HANDLAR OM att utveckla och
optimera processer dir kemiska och
fysikaliska reaktioner sker for att omvand-
la ravaror till anvindbara produkter. Det
omfattar inte bara klassiska kemikalier,
utan dven omraden som energi, livsmedel,
ldkemedel, miljoteknik och metallfram-
stéllning.

Olika exempel p& kemitekniska tillAmp-
ningar finns i virdekedjan dir rdmaterial
omvand]las till jarn och stal. Det kan handla
om att utveckla processer for att framstélla
fossilfritt jirn med hjilp av véitgas. D&
bdrjar man ofta i vdldigt liten skala (ndgra
milligram) innan man kan validera resulta-
ten i labbskala, for att sedan na pilotskala
och slutligen industriell skala. Det kraver
kemikunskaper.

Fran hostterminen 2025 dr kemitekniska
tillimpningar ett nytt centralt omride i
dmnesplanen for kemi pa gymnasiet.

Representanter for industrin, forsk-
ningsinstitut och akademi har nu tillsam-
mans med Kemildrarnas resurscentrum,
KRC, och verksamma gymnasielirare

utvecklat undervisningsmaterial om
metallframstéllning for att underlitta
introduktionen av detta delvis nya omrade
iskolan.

Jarn &r ett grunddmne medan stal dr en
legering. Stal ar ett vitt begrepp men ar i
grunden antingen:

e jarnbaserat med tillsatser av kol, kisel,

mangan, niob, titan etcetera, sa kallat

laglegerade stal eller kolstal

e jiarn-krom-nickelbaserat med tillsatser

av kol, kisel, mangan, molybden, titan

etcetera, s kallat hoglegerade stil som
ofta &r rostfria.

Stalets egenskaper beror pa vilka
legeringselement som tillférts och i vilken
koncentration de forekommer. Legerings-
elementen paverkar stilens formbarhet,
styrka och sméltpunkt. Stil bérjar smélta
vid 1450-1500 °C. Vid stéltillverkning kan
oOnskade element som exempelvis bly,
svavel och vismut elimineras vid tempera-
turer pa1500-1700 °C.

Vid 1600 °C har stal samma viskositet
som vatten har vid 25 °C. Det gor att man
kan anvédnda vattenmodeller av process-
utrustning for att studera stal, exempelvis
fléden och dverforing av virme och massa,
vid rumstemperatur. P4 s sitt slipper man
de svarigheter som det innebdr att géra
experiment vid hog temperatur.

NATURLIGTVIS KRAVS speciella virme-
bestdndiga karl for de processteg inom
stalforadlingen som sker i flytande fas. For
att klara detta utnyttjas keramiska material
som magnesit (Mg0), dolomit (Ca0O-MgO)
eller aluminiumoxid (ALO,).

Kolstal och rostfria stil har olika sam-
manséittning. Rostfritt stal innehaller
minst 13 procent krom, som i kontakt med
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exempelvis syre i luften bildar ett skyd-
dande lager av kromoxid. Kromoxiden ar
transparent och dndrar varken utseendet pa
ytan pa stalet eller stalets egenskaper. Det
skyddar dessutom stélet fran angrepp fran
exempelvis saltvatten och syror. Kolstal,
som &r ett 1aglegerat stal, rostar. Det beror
pé att jarn reagerar med omgivande syre och
bildar jarnoxid och jarnhydroxid, som dnd-
rar bade utseende och hallfasthet pa stélet.

Utvecklingen av det nya undervisnings-
materialet om metallframstallning har
gjorts i samrad med en referensgrupp av
verksamma ldrare och under lararfortbild-
ningar med moéten mellan personer med
olika kompetens.

FOR ATT FA FLER UNGDOMAR att intressera
sig for en karridr inom metallindustrin
och mota det stora behovet av ingenjorer
startade 2022 projektet Vifi 2 - Vacka
intresset hos framtidens ingenjorer. Det
finansieras av Vinnova inom ramen for
forskningsprogrammet Metalliska mate-
rial. I projektet medverkar Lulea tekniska
universitet, Swerim, Jernkontoret, KRC,
KTH, Alleima, SSAB, Vargon Alloys,
Boliden, LKAB, Northvolt och Scania.

En del i projektet handlar om att ge gym-
nasieelever mojlighet att gora sitt gymna-
siearbete inom industrin. Upplédgget ir att
eleverna far ett férberedande distansmote
och mojlighet att genomfora experiment pa

ett foretag eller l1aroséte for att besvara sina
fragestillningar. Exempel pd gymnasie-
projekt som har genomforts ar:

o mikroskopi av kinda och okidnda

material

o hallbar kopparframstillning

e vattenrening med slagg

e litiumutvinning frin malmravara

e zinkutvinning fran ljusbagsugnsstoft

e utveckling av miljévinliga flamskydds-

medel

o framstéllning av genomskinligt tra

e undersokning av hur litiumutvinning

kan ske frn havsvatten.

Gymnasielever som velat dka till foretag
utanfor sin hemort har fatt resestipendier.
I vissa fall har metallindustrier 4ven bistatt
med handledning pa distans for gymnasie-
arbeten som utforts pa den egna skolan.
Det kommer till viss del att vara méjligt
for nya gymnasiearbetesprojekt efter att
projektet avslutas 2025.

ANDRA MOJLIGHETER till samverkan i
projektet ar “zooma med en ingenjor”
dir skolklasser far tréaffa en ingenjor eller
forskare for att fa en inblick i vad ingenjors-
arbetet innebér, hur kunskap tillimpas och
vad som &r aktuella fragestéllningar och
utmaningar.

Vidare erbjuds gymnasielever och larare
mojlighet att delta i temadagar pa Lulea
tekniska universitet och KTH dér bland

Ida Strandkvist, Lulea tekniska universitet
laborerar tillsammans med gymnasieliirare’
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annat laborationer och inspirationsforelas-
ningar inom omradet ges.

For gymnasieldrare i kemi och naturkun-
skap som vill uppdatera sig om vad som
hinder i svensk industri — dels for att ge
sina elever exempel pd mojliga framtida
yrken, dels for att kunna undervisa om
aktuella hallbarhetsfragor — dr det dock
inte helt sjdlvklart hur man pé béasta sétt
utformar moten mellan féretrddare for
industri och verksamma larare och elever.

En referensgrupp av gymnasieldrare i
kemi och naturkunskap har regelbundet
traffat projektgruppen for att battre forsta
varandras perspektiv i savil industrier
som i skolans virld. I oktober 2025 hélls en
lararfortbildning i Sandviken med fokus
pa stal, atervinning av batterier och hallbar
utveckling samt med ett studiebesdk pa
Alleima.

Det har bland annat utmynnat i ett
exempel pa undervisningsmaterial som
kommer att tillgdngliggdras pa KRC:s
webbplats, tillsammans med 6vrigt materi-
al som utvecklats i projektet. o

Av Nils Boman, Skellefted kommun,
Amanda Killén, Jernkontoret, Malin
Levin, Stenungsunds kommun, Marianne
Magneldv, Swerim, Jenny Olander, Kemi-
lararnas resurscentrum, Olle Sundqvist,
Alleima, och Lena Sundqvist-Oquist,
Lulea tekniska universitet.
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