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Lararmanual

Denna fil innehdller réttningsmall och fullsténdiga ldsningar till en KEMIOLYMPIADEN
i SVERIGE

del av uppgifterna.

Poangsattning vid rattning

Du ska endast podngsatta svaren pa svarsblanketten. Anvand den medféljande rattningsmallen for
din beddmning. Du ska pa varje deluppgift, eller del av deluppgift, antingen satta full poang eller
noll podng. Satt i tveksamma fall full poang.

Ange dina poang i kolumnen "L". Ange totalsumman langst nere pa sidan 4. Du ska inte skriva
nagot i den skuggade kolumnen.

Observera att du vid rattningen av elevers svarsblankett inte ska beakta de fullstandiga
|6sningarna. (De lésningar som ges i "Fullstdndiga I6sningar” saknar delpodng).

Inrapportering
Resultaten ska rapporteras in bade digitalt och via ordinarie postgang senast mandag 23 februari.

Skicka en PDF-fil for varje enskilt elevresultat. (Fér att kunna rapportera in resultaten digitalt
behéver du som Idrare ha ett Google-konto. Om du inte redan har, kan du skapa ett konto gratis).

1. Skanna in den rattade svarsblanketten och elevens fullstandiga I6sningar som en PDF-fil.
Namnge filen med elevens namn - skolans namn. En PDF-fil fér varje elev! Skanna och
rapportera in de sex basta resultaten, oavsett podng samt alla elever med 20 podng eller mer.

2. PDF-filerna skickas in via féljande Google-formular https://forms.gle/dbwazgxkggRESN7S8
(Hdr behévs ett Google-konto fér att kunna fylla i formuléret).

| formuldret anger du skolans uppgifter, namn och poéng pa alla elever som har 20 poang eller
mer. For att fa en rattvis lagtavling rapporterar lararen alltid in de sex basta resultaten, dven for
de elever som fatt mindre dn 20 poang.

Du inte behodver skriva in eleverna i en viss ordning i formuldret. Om du behdver rapportera in
resultat fran fler an 30 elever, gar det bra att fylla i formularet en gang till.

3. Observera: Elevernas rattade svarsblanketter och l6sningar ska ocksa skickas med reguljar
post senast mandag 23 februari, 2026 till:
Markus Nilsson, Varmdanadsgatan 12, 415 43 Géteborg

Bearbetning av inskickade resultat

Kemiolympiadnamnden utgar fran lararens rattning. Alla prov med en totalsumma 6ver ett visst
poangantal kommer att rattas om och podngsattas utifran de fullstandiga |6sningarna.

De cirka 10 elever som efter omrattning erhaller hogst podng erbjuds en plats i finalomgangen.
Eleverna kontaktas via mejl eller telefon i vecka 10. Antalet prov som rattas om beror pa hur
podngbilden ser ut och for en korrekt sammanstallning i lagtavlingen fér Wallenbergs kemipris.

Kemiolympiadnamnden gor urvalet for fullstandig omrattning enbart pa grundval av
inrapporterade podangsummor och hur podngbilden ser ut for en korrekt sammanstallning i
lagtavlingen for Wallenbergs kemipris.

Efter omrattning publiceras en resultatlista pa hemsidan https://kemisamfundet.se/kemi-i-
skolan/kemiolympiaden/ De elever och skolor som tilldelas Wallenbergs kemipris kommer
kontaktas via telefon eller mejl under mars manad. Diplom och priser skickas ut efter finalomgang
nar uppgifter for utbetalning av priser ar sammanstalld.



https://forms.gle/dbwazgxkggREsN7S8
https://kemisamfundet.se/kemi-i-skolan/kemiolympiaden/
https://kemisamfundet.se/kemi-i-skolan/kemiolympiaden/
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Rattningsmall

KEMIOLYMPIADEN
SVERIGE
Endast svar pa denna blankett. Inga utrakningar. Ringa in
Uppg. | ratt svar pa flervalsfragorna. Deluppgifter med index RE | Poing L
ska aven redovisas fullstandigt pa sarskilt papper.
1 Ringain ratt svar: (i) (ii) (iii) (iv) (v) 2
2 Ringa in ratt svar: (i) (ii) (iii) (iv) (v) 2
3 Ringa in ratt svar: (i) (ii) (iii) (iv) (v) 2
4a CO;z + 3 H; = CH30H + H;0 2
ab Ringa in ratt svar: (i) (ii) (iii) (iv) (v) 2
1p per rdtt svar -1p for felaktigt markerat svar
4c | IUPAC namn: metanal eller formaldehyd 1
4d | Ringain ratt svar: (i) (ii) (iii) (iv) (v) 2
. 1p fér korrekt struktur
O 1p for korrekt utsatta fria elektronpar
de g 2
H™ ™H
X |
. .e/_*\ s s L ne
af HQ : /C—O.‘ — HQ C|3 O )
H H
1p fér endast korrekt slutprodukt
PR, Lo
4g | HO—G¢—0P =0 —= HO—C—0—C—0F >
H H H H
1p fér endast korrekt slutprodukt
4hRE | Molmassa = 1603,4 g/mol 3
5a | Ringainrattsvar: (i) (ii) (iii) (iv) (v) 2




5b | Ringainrittsvar: (i) (ii) (iii) (iv) (v)
5¢ | Ringainrattsvar: (i) (ii) (iii) (iv) (v)
5d | Ringainrittsvar: (i) (ii) (iii) (iv) (v)
5e | Ringainrattsvar: (i) (ii) (iii) (iv) (v)
5fRE | C(Biotin) = C(Avidin) = 10° mol/dm3
5gRE | Andel fritt biotin: 1 ppm
6a |A= BalNOslz  B= BaO C= NO;
D = Ba(OH): E= HNOs och/eller HNO; F= BaSO,
6b 2Ba(NOs); = 2BaO + 4NO; + O
7a 2 CO, + 2 H,0 — C,H, + 3 0,
7b%E | Massa:  0,1308 g
7cRE | Faradaiska effektiviteten: 13 %
8a | Ringainréattsvar: (i) (ii) (iii)  (iv)  (v) (vi)
8b |[x= 31
8c | Ringainrattsvar: (i) (ii) (iii) (iv)
(i) / C (ii) W\%\/
@]
)k Phap—
(iii) H (iv) =
8d

° PhﬁJ@_

) H (vi)

Kommentar: 0,5 poding for varje korrekt strukturformel. Svaren som
innehdller C=C-bindningar mdste ha rdtt stereokemi for att ge
podng. Eleven behéver dock inte ange E/Z- eller cis-/trans-
konfiguration.




8e

HO

Kommentar: Stereokemin mdste vara korrekt ritad for podng.

C

HO

OH




T

F
\”/O
8f O o TNF O 4
G
H
—
H
H
®
PhsP
W
9a | Oxidationstal +l 1
9b | Empirisk formel  Zn,O(BDC)s 2
9cRE 2,93 - 10° m?/g 3
9d | Ringainrittsvar: (i) (i) (iii) (iv) 2
9e | Ringainrattsvar: (i) (ii) (iii) (iv) 2
9f | Ringainrittsvar: (i) (i) (iii) (iv) 2

TOTALPOANG

81
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Fullstandiga l6sningar och nagra kommentarer
KEMIOLYMPIADEN
SVERIGE

Uppgift 1

En I6sning som innehaller hoga koncentrationer av en svag syra och dess korresponderande bas
fungerar som en buffert runt syrans pKa. | denna uppgift ar det syra/bas-paret
CH3COOH/CH3COO~ som kan ge upphov till en buffert. CI~ ar korresponderande bas till den starka
syran HCl och saknar ddrmed i praktiken basegenskaper. Na* ar en askadarjon. Nar I6sningarna i
de olika alternativen blandats och reagerat innehaller de:

(i)  n(CHsCOOH) = 0,005 mol n(CHsCOO") = 0,005 mol Buffert
(i)  n(CHsCOOH) = 0,0025 mol n(CHsCOO") = 0,0025 mol Buffert
(i) n(CHsCOO") = 0,005 mol

(iv)  n(CHsCOOH) = 0,005 mol

(v)  n(CHsCOOH) = 0,005 mol n(H*) = 0,0025 mol

Uppgift 2

Bland halogenerna ar det F> som ar det starkaste oxidationsmedlet. Den oxiderande formagan
minskar nar man gar nedat i gruppen. Detta innebar att en halogen som star hogre upp i
gruppen kan oxidera halogenidjonen av en halogen som star langre ned i gruppen. Brom star
hégre upp an jod och Br; kan darfor oxidera I™. Detta villkor ar inte uppfylit i de dvriga
alternativen.

Uppgift 3

Anvand Hess’ lag.

CO(g) + 2H,0(g) = CHa(g) + 20:(g) AH® =—(—891) kJ = +891 kI

(C(s) + O2(g) = COy(g) )-1 AH° = -394 kJ

(2H2(g) + O2(g) — 2H20(g))-2 AH° =2 - (-286 kl) ==572 kI (2 mol Ha!)
C(s) + 2Ha(g) = CHa(g) AH° =891 + (-394) + (-572) k) = =75 kJ
Uppgift 4

h)  M(bla delarna) = 59,044 + 43,044 g/mol och M(repeterande enheten) = 30,026 g/mol
M(POM) = (59,044 + n - 30,026 + 43,044) g/mol
For n = 50 repeterande enheter ar M(POM) = 1603,4 g/mol

Uppgift 5
b)  De tre kirala centrumen dr markerade med en )OL
rod prick. i ONH
c)  Avidin kan bilda tre vatebindningar dar Avidin H H
ar donatorn, eftersom det finns tva NH- - OH
) s /NW
grupper och en OH-grupp i molekylen.



f)

g)

Det finns 2 karbonylgrupper och 1 hydroxylgrupp i biotin. Var och en av dessa tre
syreatomer kan vara en acceptor for 2 vatebindningar. Det finns ocksa ett elektronpar pa
var och en av de tva kvdaveatomerna. Dessa bildar normalt inte vatebindningar eftersom
elektronerna ar i resonans med karbonylgruppen.

A(ag) + B(aq) 2  AB(aq)
Konc. fran boérjan  (mol/dm3) 0,001 0,001
Konc. efter reaktion (mol/dm3) _— _— 0,001
Konc. vid jamvikt  (mol/dm3) X X 0,001 —x = 0,001
Ko =[AB]/([A]-[B]) - 10%=0,001/(x-x) @ x=10° - [A]=[B]=10"° mol/dm3

[B] / [AB] = 10°/ 0,001 = 10~ = 1 ppm

Uppgift 6

a)

b)

A =Ba(NO3)2B =BaO C=NO2D = Ba(OH)2E = HNO3 F = BaSO4

Salt A ger ingen fillning med Ba?* = Innehaller inte SO4%2~, CO3>~ eller PO43"

Salt A ger ingen fallning med Ag* — Innehaller inte CI~, Br~eller I

Den bruna gas som bildas da A upphettas bor vara NO,, vilket indikerar att A innehaller
NOs™. Det vita pulvret B bor da vara en oxid. Genom att prova sig fram med olika katjoner
finner man att Ba?* stimmer 6verens med de reaktioner som sker:

Upphettning av A: Ba(NOs3), = 2BaO + 4NO; + O,

Uppldsning av B i vatten: BaO(s) + H,O = Ba%*+ 20H~ - basisk |6sning, (BTB blatt).
Uppldsning av Ci vatten: 2NO; (g) + H2O = H*+ NOs™ + HNO, —sur ldsning (BTB gult)
Ba* + lésningen av C: Ba?* + S04~ = BaS0a4(s) ; Ba?* har ljusgron lagfarg.

Om en elev svarar med ett annat salt 4n A (och darmed andra reaktionsprodukter &n B-F),
kan anda poang ges beroende pa grad av 6verensstimmelse med iakttagelserna.

Uppgift 7

a)

b)

Vid katoden sker en reduktion och vid anoden en oxidation. Eftersom bada
halvcellsreaktionerna ar skrivna som en reduktion, dr det den omvéanda reaktionen som
sker vid anoden. Cellreaktionen fas genom att summera halvcellsreaktionerna. Innan detta
gors maste de skrivas med samma antal elektroner (12 e7):

Katod: 2C0, +8H,0+12 e~ — C,Hy + 12 OH™
Anod: 6H,0 >30,+12H" +12e”

Cellreaktion: 2 CO, + 14 H,0 — C,H, + 120H™ +3 0, + 12 H*

H* och OH™ reagerar med varandra enligt: 12 O0H™ + 12 H* — 12 H,0
Efter subtraktion av 12 H,0 pa bagge sidor erhalls:

Cellreaktion: 2 C0, +2 H,0 — C,H, + 3 0,

t=3h=3-60-60s=10800s

Q=1-t=05A4-10800s = 5400 C
Q 5400
N, 160221019 6,022 - 1023 "

n(e™) = . ol = 5,597 - 1072 mol



n(e’) 5597-1072
VI 12
m(C,H,) = n(C,Hy) - M(C,H,) = (4,664 - 1073 - 28,052) = 0,1308 g

n(C,Hy) = mol = 4,664 - 10~3 mol

m(Cz H4) _ 0,30

_ _030 _ . 102
c) n(CHy) = M(CoHy) — 28052 mol = 1,07 - 10~2 mol
n(e’, C,Hy) = 12 - n(C,H,) = 0,128 mol
FE, , = &CH) 0128 o0+ 139
CHs ™ pletot) ~ 1,0 - °
Uppgift 8
c)  Alternativ i) ar korrekt.
Differensen m/z = 207,2 - 165,2 = 42,0 motsvarar den giftiga produktens
molekylmassa. Det utesluter alternativ jii.
BBC-NMR-spektrumet i D,O visar 2 signaler: Det utesluter alternativ ii.
'H-NMR-spektrumet i CDCI, visar 1 signal: Det utesluter alternativ iv.
Uppgift 9
a) De sex karboxylatjonerna, RCOO™ har det totala
oxidationstalet 6 - (-1) = -VL.
Den centrala oxidjonen har oxidationstalet -II.
For att fa ett neutralt kluster maste oxidationstalet for
zink vara +l1.
b)  For att erhalla ett ramverk maste de tva karboxylatgrupperna
pa varje BDC? binda till olika metallnoder (kluster). D3 ett
kluster har formeln ZnsO(RCOO)¢ binder alltsa sex stycken
BDC? till varje kluster. Men eftersom dessa sex BDC?™ delas
mellan tva kluster blir den empiriska formeln for hela
ramverket ZnsO(BDC)3
) ny,= TNz — 29840 ol = 0,00300mol
My, 28,0
Ny, =ny, - Ny = 0,00300 - 6,022 - 1023 = 1,8066 - 1021
A¢or = Ay, - Ny, = (0,162 - 1,8066 - 102Y) nm? = (0,162 - 1078 - 1,8066 - 10?1) m?
= 292,6692m>
. Ator 292,6692 5 5
Specifik yta = = m?/g = 2926,692 m?/g ~ 2,93 -103m?/g
Myrov 0,100
d)  Bifenyl-4-4’-dikarboxylsyra har strukturen: HO

0]
Eftersom molekylen ar betydligt storre an
tereftalsyra (bensen-1,4-dikarboxylsyra) 0 OH

trycks metallnoderna isar och gor halrummen
storre. Nar lanken blir langre 6kar volymen pa enhetscellen (V o ldngd?) mycket snabbare
dan massan pa materialet (6kar linjart med lankens vikt). Det gor att densiteten minskar.



e) Heterogen katalys innebar att katalysatorn och reaktanterna/produkterna befinner sig i
olika faser. | avgassystemets katalysator ar katalysatorn i fast fas. Reaktanter och produkter
ar i gasfas. Darfor ar den ett exempel pa en heterogen katalysator.



