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Ledare

Battre rustade
med ny kunskap

om vanligt har tiden fran att vi rapporterade in de
sista omtentaresultaten i slutet av juni till férbere-
delserna infor hostterminens upprop gatt rasande
fort. Aven denna sommar tillbringades p4 hemma-
plan. Men nér mojligheterna att resa till nya platser
ar begrinsade blir desto mer gjort hemma och

i sommarstugor, sdsom méalning och tapetsering.
For min del 4r nationalklenoden Falu rodfarg en
fin ny bekantskap. I sommar har vi &ven jagat matsvampar i skogen och
hittade bland annat ett nytt kantarellstélle. Vi har ocksa konstaterat att
den uppfréaschning som en tidigare generation gjort av sommarstugans
koksgolv inte var helt lyckad. Plastmattor andas déligt och d& trivs

bland annat mégelsvampar. Pa sidan 14 dyker vi ner i svamparnas kemi.

I ménga europeiska linder ligger sommarsemestrarna senare an
hos oss. Slutet av september och borjan av oktober blir d& en period
av aterkomst och nystart. En ny skoltermin och kanske en nystart pa
jobbet? Vanliga &r — men inte detta — reser jag girna till Frankrike. Dar
skyltar butikerna med allt man kan behova (eller inte) for la rentrée,
inte bara pennskrin och anteckningsblock. En chic liten viska for din
nya stora mobiltelefon? Eller kanske lite nya kontorsklider, efter ett ar
i mjukisbyxor?

Nar detta skrivs har vi genomfort nyborjarupprop och kursstarter.
Aterigen #r det ett stort intresse for att paborja och genomfora kemi-
utbildningar och ménga pa reservlistorna har besviket konstaterat att
de inte kom in. Vilken skillnad mot for bara
nagot tiotal &r sedan!

Med studenterna ater pd campus &r kins-
lan patagligt annorlunda d4n under de tva
och en halv terminer vi bara har mott dem
tvidimensionellt, som rutor pa en skarm
under schemlagda pass. Det finns visserligen
sdtt att visualisera i 3D - 14s mer om det pa
sidan 31! - men 4n sé linge fungerar det inte
ihop med Zoom. Nu dr studenterna éverallt,
precis som en vanlig hdst och vi hoppas alla
att Sverige och vérlden snart dr igenom den
alltjamt pdgdende coronapandemin, men
ocksi att det vi har 1art oss gor oss béttre
rustade infér det som kommer i framtiden.

TILL sIsT: Utan kemi och kemikunniga med-
arbetare hade foretagen och de universitet
de samarbetat med inte lyckats med vaccin-
utveckling och storskalig produktion. Det
géllde under 2020 och det kommer att gélla
dven i den framtid som inleds nu, med host,
aterkomst och nystart.

Helena Grennberg dr ordférande
iSvenska Kemisamfundet och professor

i kemi vid Uppsala universitet.
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Excellence-in-Sei

Preppa tor framtiden

Nytt semipreparativt superkritiskt kromatografisystem

Designad i samarbete med Enabling Technologies
Consortium, den prisbelénta Nexera UC Prep SFC
ar nasta generations 16sning for effektiv och
robust semiprep SFC-upprening inom lakemedels-,
kemi- och livsmedelsindustrin. Dess flexibla
systemkonfigurering i kompakt design gor det
mojligt for anvdndare att se dver sitt arbetsflode,
minska ineffektivitet och uppfylla ett brett utbud
av uppreningskrav.

Enastaende utbyte
genom den patenterade “LotusStream”-tekniken.

www.shimadzu.se/prep-for-the-future

Maximerar labbresurser
med kompakt design, gron teknik och snabba
torktider.

Stromlinjeformade processer
Som latt passar in i befintliga arbetsfléden med
den lattanvdanda “Prep Solution” programvaran.

ANNONS




EU ska

sldppa ut 55
procent min-
dre koldioxid
2030 jamfort

med 1990.

Inga utslapp
fran nya bilar
fran 2035

EU vassar regelverket for
att na klimatmalen.

NYLIGEN presenterade EU-
kommissionen ett paket med
forslag pa hur malen i den nya
klimatlagen ska nas. Bland
annat skdrps malen for andelen
fornybar energi i EU fran 32 till
40 procent till 2030. Koldioxid-
upptaget fran skogen ska oka.
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Utsldappsmalen for transporter
skarps.

Syftet 4r att EU ska vara
klimatneutralt &r 2050 — och
sldppa ut 55 procent mindre
koldioxid 2030 jaAmfort med
1990. Fragan ar hur det bast ska
goras.

- Alla ldnder har unika for-
utsittningar. Sveriges dr unika
nér det handlar om att anvidnda
bioenergi i stor utstrickning.
De styrmedel som pa olika sitt
begransar det dr kontrapro-
duktiva ur miljésynpunkt. Vi
kommer inte att klara att na
miljomalen med till exempel
bara el, utan maste jobba med
alla16sningar parallellt, sdger
Pal Borjesson, som &r professor
imiljo- och energisystem vid
Lunds universitet.

ETT FORSLAG dr att allanya
bilar ska ha nollutslidpp fran
2035. Men Pal Borjesson saknar
livscykelperspektivet.

- Det dr fokus pa avgasroret,
dir el och vitgas ger nollemis-
sion. Men om man producerar
el frn fossila brinslen s& &r
det inte noll emissioner. Vitgas
kommer att beh6va produceras
fran naturgas under lang tid.
Dessa system dr inte bittre ur
ett kKlimatperspektiv, sdger han.

Ytterligare ett verktyg for
att na malen ir EU:s sa kallade
taxonomi, som listar vad som
ska rdknas som héllbart. Det
ska hjédlpa bland annat investe-
rare att identifiera hallbara pro-
jekt. Bioenergi fran skogsravara
ska enligt ett férslag som antogs
ijuni rdknas in - om den produ-
ceras enligt vissa kriterier.

Det géller dock inte biodriv-
medel som baseras pa grodor.
Det kan innebéira att det kan bli
sdmre villkor f6r 1an for investe-
ringar inom omradet.

Alarik Sandrup &r nérings-
politisk chef vid Lantmadnnen
- vars bioraffinaderi Agroetanol
i Norrkdping producerar etanol
av framst svenskt fodervete.
Han &r orolig for att taxonomin
skapar osdkerhet for framtiden.

- Den stdrsta risken dr att det
far inverkan pé andra regelverk
och skapar nya hinder som gor
det svart att producera bio-
drivmedel baserade pa grodor,
séger han.

Taxonomin ska nu granskas
under fyra manader. Samtidigt
borjar beslutsprocessen for
klimatpaketet. Ett avgdrande
ifragan kommer dock troligen
att drdja till 2022, enligt EU-
kommissionen i Sverige. o

Utbildar
for vatgas-
satsningar

Luled tekniska universitet
anpassar nu tva av sina
civilingenjorsutbildningar
- bland annat den i kemi -
for att mota den vintade
efterfragan pa kompetens
inom vitgasomradet i
norra Sverige. Nyordningen
arendelien jattesatsning
pa forskning och utbild-
ning med fokus pa vitgas i
industriella processer och
energisystem. Satsning-
en gors i samarbete med
bland annat SSAB, LKAB
och H2 Green Steel.

Universitetet satsar 60
miljoner kronor under sex
ar och hoppas att industrin
bidrar med lika mycket.
Inom tio ar ska 500 civil-
ingenjorer med kompe-
tens inom vitgasomradet
utbildas.

Forskningsprojekten
drar igang till arsskiftet.

- Vi gor en intern utlys-
ning for att starta tio pro-
jekt, sager Rikard Gebart,
professor i energiteknik.

Pilotanlaggningen LTU
Green Fuels utanfor Pitea
ska anvandas for experi-
ment.

- Anldaggningen dr byggd
for drivmedelstillverkning
men vi kan ocksa studera
exempelvis elektrolys och
elektronbranslen. Vi har
90 procent av det som
behdvs pa plats och kan
latt komplettera med det
som fattas.

127

spar Ikems medlems-
féretag inom likemedel,
kemi, raffinaderi, plast
och gummi att syssel-
sdttningen dkar med de
kommande fem aren. Samtidigt
gar nio procent av dagens
anstdllda i pension.
Det innebdr att 11000
fler behdver
anstdllas.
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Vi har lyckats
optimera
processen’

Grattis, Anna Rising, som i snart 20 ar
har jobbat med att producera spindel-
trad med hjilp av bakterieceller och
nu har lyckats 6ka produktionen till
ndrmast industriell skala. Vad dr det for
problem ni har lost?

- Spindeltrad bestar av ett protein.
Det finns tva problem med att producera
det genom odling i celler. Dels bildas sma
mangder, dels bildar proteiner klumpar
som man maste losa i starka l6sningsmedel
for att de ska ga att spinnas till en trad.
Spindeln sjélv gor en proteinldsning som
den spinner till en trdd med hjilp av vatten. @
Vi har utvecklat en process som fungerar
enligt samma princip och anvinder inga an- Anna

dra l8sningsmedel #n vatten. Den presen- Rising
terade vii Nature Chemical Biology 2017.

- Nu har vi - fraimst Benjamin Schmuck Professor
i min grupp vid KI - lyckats optimera pro- vid SLU med
cessen och kan f& bakterierna att produ- forskargrupp

cera si mycket protein att det skulle ricka | PaSLUochKI.
till en 12,5 mil lang spindeltrad. Mangden vi
renar fram ar 14,5 gram per liter odlings-
medium. Vi odlar i bakterier i en bioreaktor
och vad vi vet har ingen med den metoden
kunnat producera sa mycket per volymen-
het av ndgot annat protein.

Vad dr det for protein ni producerar?

- Spindeltradsproteiner bestar av tre
delar och kan liknas vid ett langt snore \
med en boll i varje ande. Vi producerar
ett modifierat spindeltradsprotein
som vi kallar NT2RepCT. Bollarna,
N-terminalen i den ena @nden och
C-terminalen i den andra, styr nér
proteinet ska vara i l6sning och
nir det ska bilda en trad. Snoret |\
- en repetitiv sekvens i mitten - %
ger de mekaniska egenskaperna.

Ivart protein kommer N-termina-

len fran en afrikansk spindel och
C-terminalen fran en kinesisk. Vi har
ocksa kortat ner sekvensen i mitten,
jamfort med det naturliga proteinet.

I stillet for 100 innehaller den tva
repetitiva delar. Vi har provat oss fram till

TEXT: SIVENGELMARK FOTO: TOBIAS BJORKGREN

INTERVJUN Signaler

ett protein som bakterierna kan producera
mycket av. Det &r mindre men innehaller
spindeltradproteinets alla funktionella
delar.

Vad dr ndsta steg?

- Vi behover utveckla teknik for att
hantera tradarna, det vill siga vdva den
till textilier eller tvinna rep. Skulle vi vilja
anvinda den for tekniska tilldmpningar
behdver vi nog 6ka styrkan, men for det
medicinska omradet tror vi att de tradar vi
kan gora ar tillrackligt starka.

Vad ser ni for tillimpningar?

- Viundersdker bland annat om vi kan
anvinda tradarna for att underlatta ldk-
ning av perifera nerver. Forskare i Osterri-
ke har i djurférsok visat att nerver genom
att anvinda spindeltrad som stéttor kan

ldka dven om skadan ar sé stor som sex

centimeter.
- Spindeltrad ar unikt da det
dr bade starkt och ténjbart
sa det finns manga téankbara
tilldmpningar. Det finns
foretag i Japan, Tyskland
och USA som anvander
traden i sportklader och
skor. De odlar proteinet
i celler men far inte fram
ett losligt protein, utan
maste anvianda kemiska
l6sningsmedel for att
l6sa upp klumpar och
fa proteinerna att bilda
fibrer. Tradarna blir
inte lika starka som
spindeltrad. o

-
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Genom att bygga
in en gen foér
fluorescens
ser forskarna
att den
genfdrédndring
de har gjort
har hamnat
rdtt. Har &ar
embryot 13,5
dagar gammalt.

Farre forsoks-
moss med
ny metod

Forskare vid Karolinska
institutet utvecklar en ny
teknik for att modifiera gener
iforsoksmoss.

- Det kan minska anvand-
ningen av moss inom life
science med dver 95 procent,
sidger Emma Andersson, fors-
kare vid Institutionen for cell-
och molekylarbiologi vid KI.
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Initialt dr forskarnas fokus
pa gener i hjirnan och rygg-
margen. De injicerar ett virus
som innehaller en sekvens
som tystar eller aktiverar
engeninifostervattnetien
driktig mushona. Viruset
infekterar cellerna som
det kommer i kontakt med,
vilket i det 7,5 dagar gamla
embryot framst dr cellerna
som utvecklas till hjarna och
ryggmairg. Genom att bygga in
en sekvens som kodar for en
fluorescerande molekyl ser de
att mutationen hamnar ritt.

- Vikan nu anvianda meto-
den for att studera hjirnans
och nervsystemets utveckling

och utvecklar tekniken for att
kunna studera fler organ-
system under utvecklingen.

I dag dr det vanligast att
man modifierar befruktade
dgg som far utvecklas till
fardiga moss. Det kravs sedan
flera generationer moss for
att fa fram en individ som har
mutationen pa ritt stillen.
Ett stort antal moss som fods
pa vigen dit avlivas da de inte
kan anviandas.

Den nya metoden innebir
inte bara att man slipper det.
Det gar ocksa snabbare att fa
fram rédtt moss. Resultaten
har publicerats i en artikel
iCell Reports Methods.

I kontroll-
embryot

syns ingen
fluorescens.

TEXT: SIVENGELMARK BILD: MANGOLD ET AL CELL REPORTS METHODS 2021
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Climeworks anlaggning for att

Lds mer om koldioxid-
infangning pa sidan 22.

stitutet Rise och ett antal
foretag ska undersoka
mojligheterna for DAC i
Sverige genom ett dokto-
randprojekt.

Det gar dock it betyd-
ligt mer energi for att
fanga koldioxid ur luft
an ur rokgaser fran en
punktkilla. Det ger hogre
kostnader. Men det finns
ocksa méanga branscher
som saknar punktkéllor
och har svart att bli av
med sina utslapp, exem-
pelvis jordbruk och flyg,
papekar Filip Johnsson.

- DAC kan kompensera
for svara utslapp dar det
inte finns nagra andra
16sningar.

En fordel med tekniken
dr att en anliggning inte
maste finnas vid utslapps-
kéllan. I stillet kan den
placeras dér det finns gott
om férnybar energi for
att driva processen och
lamplig berggrund for att
lagra den infdngade kol-
dioxiden, och pa sa sétt
skapa negativa utslapp.

fanga in koldioxid byggs intill ett
av vdrldens storsta geotermiska
kraftverk, Hellisheidi pa Island.

ETT Av DE fOretag som
utvecklar teknik fér DAC,

De vill fanga

koldioxid
ur luften

schweiziska Climeworks,
har byggt sin forsta storre
anlidggning pa Island. Med
hjélp av geotermisk energi

ska den fanga 4000 ton
Ra pport koldioxid om aret,
For att minimera som pumpas ner
temperaturdkning- iden vulkaniska
arna behovs kraftiga berggrunden déir
utsldppsminskningar, den mineraliseras.
kon§taterar FN:s Den senaste
klm:i'(c:pcanel, rapporten fran
: FN:s klimatpanel

I ett nytt projekt pa Chalmers
utvarderas infangningstekniken.

DIRECT AIR CAPTURE, forkortat
DAC, gér ut pi att fanga in kol-
dioxid direkt ur luften. Sjdlva
infangningen gar till pa ungefir
samma sétt som nér koldioxid
fangas ur rékgaser. Luft sugs
in och passerar en koldioxid-
bindande kemikalie i fast form
eller viatskeform. Sedan frigors
koldioxiden i ett andra steg
genom att energi tillfors.

- Den stora skillnaden &r att
koncentrationen av koldioxid
ar mycket lagre i luft jamfort
med i rokgaser, som kan besta
av tio procent koldioxid, sédger
Filip Johnsson, professor i
energisystem vid Chalmers.

Han leder ett nytt femérigt
projekt, delfinansierat av Ener-
gimyndigheten, ddr Chalmers
tillsammans med forskningsin-

visar att det blir alltmer
brattom att minska koldioxid-
utsldppen om vérlden ska
klara 1,5-gradersmalet. Filip
Johnsson tror att koldioxidin-
fangning och lagring kommer
att bli nédvandigt. Samtidigt
betonar han att det inte ir
nagon huvudlosning.

- Vi behover allt: fornybart,
effektiviseringar, att vi fasar ut
de fossila brénslena sa fort det
gar och stérker klimatpolitiken,
sd att det blir dyrt att slippa ut
koldioxid. o

Kreativt om
koldioxid pa
Kemins dag

Den 22-23 oktober dr det
ater dags for Kemins dag
da 110 ooo elever kommer
att vara med och géra
experiment. Uppgiften ar
att tillverka koldioxid i en
pase och diskutera egen-
skaperna hos gasen.

Eleverna ska ocksa géra
egen malarfirg som de
sedan ska anvanda for att
illustrera hur kemi kan
hjdlpa till med att l6sa
samhéllets utmaningar.

Dagen handlar om
koldioxid, klimat och hur
kemiteknik kan bidra med
l6sningar. Temat ar krea-
tivitet.

- Bakgrunden &r att FN
har utsett 2021 till Inter-
nationella aret for kreativ
ekonomi f6r hallbar ut-
veckling, sdger Ulla Nyman
vid lkem, Innovations- och
kemiindustrierna, som ar
en av organisationerna
bakom arrangemanget.

For att minska koldiox-
idutsldppen utvecklar en
del branscher processer
utan kol, som exempelvis
stalindustrin som vill ta
fram fossilfritt stal.

- For kemiindustrin
ar det inget alternativ,
eftersom alla plaster och
manga kemikalier dr upp-
byggda av kol. Kemiindu-
strin arbetar i stédllet med
andra metoder, som att
fanga in koldioxiden och
anvinda den som ravara,
till exempel i farg.

Sa manga fler h&g-
fluorerade dmnen, PFAS,
foérbjuds i EU fran och

med februari 2023. Det nya

forbudet &r resultatet av
ett initiativ fran Kemi-
kalieinspektionen och
den tyska miljo-
myndigheten.

Kemisk Tidskrift 9
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Okat
tryck pa
studier
i kemi

KEMIUTBILDNING.

drmare 420 000 sokte i ar till ndgon av hos-
tens universitets- eller hdgskoleutbildning-
ar. Det dr det hogsta antalet sokande som
har noterats sedan 2008, da Universitets-
och hogskoleradet borjade fora statistik.

Den stora 0kningen kom redan i fjol och
syntes sérskilt bland de som kom direkt
fran gymnasiet. Antalet sékande som var
under 19 ar 6kade med 30 procent. Fram till
dess hade trenden varit nedatgdende sedan
2015. En forklaring till att den nu har viant
ar de effekter pandemin har haft pa bland
annat arbetsmarknaden.

- Pandemin har minskat méjligheterna
for ungdomar att resa utomlands eller att
ta ett sabbatsar. Antalet jobb som finns for
dem som bara har en gymnasieutbildning
har minskat dramatiskt. Men vi ser 6k-
ningar dven i hogre aldrar. Det har att géra
med den osdkra arbetsmarknaden, sdger

1@ Kemisk Tidskrift

Torbjorn Lindquist, som ar utredare pa

Universitets- och hogskoleradet.

Aven antalet sékande till kemi-
utbildningar har 6kat kraftigt.
Den stora 6kningen kom till
hostterminen i fijol, och trenden
fortsitter svagt uppat ocksa
denna host. Till exempel har
utbildningen i kemiteknik
vid Uppsala universitet 152
fler sokande i ar jaimfort med
2019, vilket dr en 6kning med 33
procent. Motsvarande siffror for
kandidatprogrammet ar 102 fler
sokande, eller 77 procent.

— Det &r vildigt roligt. Under en
period hade vi ganska f& sokande, men
Sverige och virlden behdver kemister. Det
ar s otroligt mycket vi gor i samhéllet som

bygger pa kemi. Nu tror jag att vi ser en
pandemieffekt, da det blivit tydligt att man
behover kemikompetens for att utveck-

la vacciner och att det har varit synligt

hur man jobbar i labbmiljo, sdger Cecilia
Johansson, prodekan for utbildning vid
teknisk-naturvetenskapliga fakulteten vid
Uppsala universitet.

- Jag tror ocksé att det har betydelse att
det har varit mycket fokus pa milj6 och el-
drivna bilar. Det behovs kemikunskaper for
att utveckla dessa och Uppsala ar varlds-
ledande péa batteriforskning.

Universitetet har tagit in fler 4n antalet
platser, eftersom de rdknar med att nigra
hoppar av. Aven om antalet reserver ir
manga, ir dock inte Cecilia Johansson
orolig for att det ska vara nagra problem att
fylla platserna.

AVEN LINKOPINGS UNIVERSITET har s&vél
civilingenjorsutbildning som kandidatut-
bildning i kemi. De kallas kemisk biologi
respektive molekyldr design.

Ocksé hér har soktrycket varit stort. Det
fanns 147 fler s6kande till civilingenjorsut-
bildningen denna hésttermin jamfort med
hosten 2019, vilket 4r en 6kning med 43
procent. Till kandidatprogrammet &r det 17
fler sbkande - vilket 4r en uppgang med 25
procent jamfort med 2019.

Helena Herbertsson dr proprefekt for
grundutbildningen vid universitetet. Hon
ar bade forvanad och glad 6ver det 6kade
soktrycket.

- Vi har inte gjort nagot annorlunda jam-
fort med de senaste aren. Vi har inte dndrat
programmet, inte Andrat var marknads-
foring. Tvartom har den varit mindre,
eftersom vi inte har kunnat ta emot gymna-
sister som héilsar pa. De personliga moétena
har minskat i omfattning, sdger hon.

- Sen kan man ju anta att pandemin har
Okat intresset for life science.

TEXT: SIVENGELMARK ILLUSTRATION: ISTOCKPHOTO



Négra dagar in p4 terminen dr platserna
pé civilingenjorsutbildningen néstan fulla,
59 har antagits till de 60 platserna. P& kan-
didatprogrammet har 14 borjat.

- Vi skulle kunna ha fler platser, men
soktrycket racker inte till, &ven om det har
Okat relativt de senaste aren. Ddremot tar
vi inte in fler till civilingenjorsprogrammet,
dven om vi har fler reserver. Vi vill inte ta in
dem som vi inte tror har moéjlighet att klara
utbildningen, sdger Helena Herbertsson.

Att manga inte borjar ir inte ovanligt.
Daremot dr det fler &n normalt som inte
har dykt upp vid terminsstart i ar, enligt
Helena Herbertsson.

- De kanske har sokt utbildning och jobb
parallellt. Egentligen vill de ha ett uppe-
hall, men soker utbildning eftersom det
har varit svart att fa jobb. Nu har det kanske
lattat lite pd arbetsmarknaden, séger hon.

Vid Umead universitet ges kemiutbild-
ningen pa det sé kallade life science-pro-
grammet. Studenterna kan sdka en inrikt-
ning mot kemi eller molekylarbiologi, men
laser samma kurser fram till ar tre, d& de
viljer om de vill ha kandidatexamen i kemi
eller molekylarbiologi.

1 AR VAR DET rekordmanga stkande, varav
120 till kemiinriktningen, mot 74 for tva
ar sedan. Det 4r dock bara sju som har
antagits i kemi, men ytterligare 20 i 6ppen
ingang, som kan vilja inriktningen senare.
- Det &r manga fler som soker molekylar-
biologi, sa vi fyller de 40 platserna totalt.
Iar har vi dock haft en stor andel som inte &r
behoriga som har sokt, sdger Patrik Anders-
son, som &r prefekt for grundutbildningen.
Enligt siffror fran Universitets - och hog-
skolerddet har konkurrensen 6kat nagot i ar
jamfort med i fjol. Av de behoriga s6kande
har 75,6 procent i &r erbjudits en plats. I fjol

Stor 6kning
redan forra aret

De senaste tva aren har an-
talet s6kande 6kat bade till
utbildning till civilingenjor
och kandidat i kemi.
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var andelen aningen hogre, 76 procent. © 2019 2220 2021
I
Rekordmanga vill bli kemister
ANTAL SOKANDE ANTAL FS')RSTAHANDS- ANTAL ANTAGNA
SOKANDE HT 2021
. . PROGRAM, Andra

LAROSATE CIVILINGENJOR 2021 2020 2019 2021 2020 2019 urvalet | Reserver
Chalmers Kemiteknik 667 664 624 59 71 84 77 81
Karlstads universitet Kemiteknik 186 170 116 20 9 18 40 1
KTH Teknisk kemi 686 652 547 78 75 74 87 86
Linkdpings universitet Kemisk biologi 487 431 340 78 75 60 67 59
Luled tekniska universitet | Hallbar process- 13 107 87 17 14 17 16 o

och kemiteknik
Lunds universitet Kemiteknik 564 621 497 69 81 69 65 80
Uppsala universitet Kemiteknik 617 591 465 57 64 62 65 62
Mittuniversitetet Teknisk kemi 48 55 65 2 10 7 7 o

KANDIDAT-

PROGRAM | KEMI
Goteborgs universitet Kemi 202 191 154 40 25 24 47 o
Karlstads universitet Lakemedelanalys 48 53 41 7 13 6 7 o %

(pa campus) &
Linkdpings universitet Molekylér design 85 53 68 16 2 5 15 4 §
Lunds universitet Kemi 196 163 136 43 30 24 35 22 é
Stockholms universitet Kemi 244 177 132 30 27 25 24 17 E
Umea universitet Life Science* 120 89 74 15 7 10 6* o %
Uppsala universitet Kemi 235 211 133 40 29 25 40 7 :ji

*ingang kemi
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Vi vill fa detta
omrade pa plats

i Sverige”, sager
Claes Gustafsson.

”Nasta stora
grejinom
lakemedel”

I ett brett samarbete ska ett nytt
omradet byggas upp i Sverige.

EFTER SMAMOLEKYLER Och
biologiska proteinldkemedel
kommer nu en ny klass av
lakemedel. De kallas for tera-
peutiska oligonukleotider
och bestér av korta bitar av
dna- eller rna-molekyler som
kan stinga av eller fordndra
uttrycket av gener.

- Det ér néista stora grej inom
lakemedelsforskningen. Manga
maAltavlor som tidigare inte har

12 Kemisk Tidskrift

varit atkomliga kan man nu n4,
séger Claes Gustafsson, som ar
professor i medicinsk biokemi
vid Goteborgs universitet.

Han jobbar nu med att bygga
upp ett nationellt centrum for
att utveckla den hir sortens
lakemedel. Centret — som ska
inga i Scilifelab - fick tidigare
i ar 54 miljoner kronor fran
Wallenbergstiftelsen och 48
miljoner fran Scilifelab och

Goteborgs universitet.
Nyligen fick de dessutom
24 miljoner fran Carl
Bennet AB.

Pengarna ska anvindas
till att bygga upp en liten
utvecklingsenhet i Astra
Zenecas lokaler i MoIn-
dal, organisatoriskt fri-
stdende fran bolaget. Dar
ska likemedlen utvecklas
- fran idé till fardig lake-
medelskandidat.

- Vi ska starta upp till
fyra projekt om aret och
kommer att vilja de som
har storst chans att ge
patientnytta. Projekten
ska utgdra grunden till
nya bolag eller licensie-
ras ut till 1dkemedels-
industrin. Vi vill fa detta
omrade pa plats i Sverige.

1 DAG FINNS 12-13 godkén-
daldikemedel av typen,
mest mot ovanliga sjuk-
domar som det tidigare
inte har funnits behand-
ling mot. Likemedlen
fungerar genom att sl&
mot mRNA, som dr den
mall som cellerna an-
vander for att producera
proteiner.

Om en sjukdom beror
péett fel i ett protein,
kan oligonukleotiderna hindra
att det proteinet bildas genom
att binda till och stimulera
nedbrytning av den ansvariga
mRNA-molekylen.

Det dr inte samma sak som
mRNA-vacciner, dir man
injicerar en mRNA-molekyl
och far kroppen att bilda ett
virusprotein som immunfor-
svaret reagerar mot. Men, séger
Claes Gustafsson, vissa knep
som anvénds for att stabilisera
den kénsliga mRNA-molekylen
kan anvdndas ocksa hér.

Aven Astra Zeneca satsar
stort pa omrédet och anstéller
ett 50-tal personer i Mélndal
som ska jobba med det.
Dessutom stodjer de det
akademiska projektet.

- De ska hjélpa oss med
kunskap om hela ldkeme-
delsprocessen. Det hade inte
varit mojligt utan det stodet,
sdger Claes Gustafsson. o

Bjorntander
avsléjar
resistens

Genom att analysera
kalkavlagringar i tinderna
hos brunbjornar i musei-
samlingar har forskare
kunnat f6lja forekomsten
av antibiotikaresistenta
bakterier i naturen fran
1842 till 2016.

- Vi tittade sdrskilt efter
bakteriegener som ger
resistens mot antibiotika.
Mingden sddana gener
foljer anvandningen av
antibiotika i Sverige med
en 6kning under 1900-talet
och sedan en minskning
under de senaste 20 aren.
Vi kunde ocksa se en storre
mangfald av resistens-
gener under den senaste
tiden, formodligen som ett
resultat av att flera olika
sorters antibiotika anvdnds
av ménniskan, sdger Jaelle
Brealey, som dr forskare
vid Norges teknisk-natur-
vetenskapliga universitet,
ien kommentar.

Bakom studien - som
publicerats i tidskriften
Current Biology - finns
ocksa forskare fran Uppsa-
la universitet och Natur-
historiska riksmuseet.

Fran 1950- och fram till
1990-talet 6kade forekom-
sten av resistensgener i
bjornarnas tinder. Sverige
har sedan dess genomfort
flera atgdrder for att mins-
ka anvandningen. Bland
annat forbjods antibiotika
ijordbruket 1986.

MILJARDER KRONOR

bjuder det amerikanska
riskkapitalbolaget Advents
och Singapores statliga
investeringsfond GIC:s for
ldkemedelsbolaget Sobi.
Huvudédgarna Investor och
Fjarde AP-fonden
accepterar budet.

TEXT: SIVENGELMARK FOTO: JOHAN WINGBORG
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Ska EU oppna
for nya
GMO-regler?

EU har hittills inte tillatit odling av gen-
modifierade vaxter inom unionen. Nu har en
EU-rapport slagit fast att lagstiftningen
kan behova anpassas till vetenskapliga och
tekniska framsteg.
STEFAN JANSSON
funderar over den
andrade synen.

DROPPEN URHOLKAR STENEN och
nér det géller EU:s regelverk kring
gen-editerade vixter dr det nog det
som hént nu. I Kemisk Tidskrift
2/2019 beréttade jag om utslaget i
EU-domstolen i ett mycket upp-
mairksammat mal. Det géllde en tvist
mellan franska staten och en fransk
bondeorganisation rérande en viss
rapssort. Bondeorganisationen
menade att den var att klassa som en
genmodifierad organism (GMO), och
darfor inte skulle f& odlas inom EU.
Utslaget gick i organisationens favor.
Domstolen tolkade EU:s GMO-lag-
stiftning som att om en vaxtforad-
lare anvént en teknik som 2001 inte
hade en "history of safe use” for
att skapa en véxtsort, skulle vixten
regleras som en GMO, dven om inget
nytt dna forts in och exakt samma vixt eller

men hyllades av dem som tagit det som sin

mutation skulle kunna uppsté spontant.
Gen-editering med till exempel Nobelpris-
belénade CRISPR-tekniken landade mitt i
GMO-debatten i EU, som ir s& infekterad
och politiserad att vetenskapens rost har
ignorerats i decennier. EU-domstolens
tolkning upprorde en hel forskarvirld,

uppgift att kimpa emot att GMO anvinds i
jord- och skogsbruk. De 4r méanga i Bryssel
dér dessa beslut tas.

PROBLEMEN MED DOMEN var uppenbara
och ledde till att ministerradet bestéllde en
studie frain EU-kommissionen om konse-

KRSNIKA Signaler

kvenserna, som enligt ministerraddet skapa-
de problem for bland annat myndigheter,
industri, vaxtforadling och forskning.
Utredningen, som presenterades i varas,
emotsags med stor spAnning. Fragan var
om EU - som envist hallit fast vid forord-
ningstexten frdn 2001 som i praktiken satt
stopp for anvindningen av genteknik inom
jord- och skogsbruket i unionen - skulle
Oppna den stingda dorren pa glant. Och
det gjorde man. Rapporten slog fast att den
nuvarande lagstiftningen inte dr &ndamals-
enlig, utan behdver uppdateras i ljuset av
de vetenskapliga framstegen.

DET FINNS OKLARHETER irapporten och
det &r en bit att g innan EU-parlamentet
kan besluta om en dndring av lagen - om det
alls kommer. Hittills har lobbyisterna som
ar emot GMO haft EU-parlamentets ora.

Men vilka argument kan det vara som till
slut verkar ha tagit skruv? Vilka droppar var
det som urholkade stenen? Forskarsamhél-
let har bidragit med argument om de forde-
lar som finns och risker som inte finns.

Forskningen inom omrédet gar med
stormsteg. Myndigheter och expertorgan
har pipekat att det inte gér att ta fram en
detektionsmetod som kan visa om en vaxt
ar genom-editerad eller inte, om den ar
identisk med en som fatt en spontan muta-
tion. Resten av virlden har gatt i motsatt
riktning och hanterar till skillnad frdn EU
inte genom-editerade véxter, dér inget nytt
dna inforts som GMO. Detta sétter stor
press pa EU-systemet. Hur ska europeiskt
jordbruk kunna behélla konkurrenskraften
om man inte fir anvinda nya sorter som till
exempel ger minskade behov av besprut-
ning och hégre vinster, men inte heller kan
forhindra import av dem eftersom de inte
gdr att detektera?

Situationen gar ocksa pa tvirs mot EU:s
Fran jord till bord-strategi dir innovation
ar nyckelord - i realiteten far bara vaxtfor-
ddlingstekniker som tagits fram fore 2001
anvindas.

Mojligen framstar det ocksa som pinsamt
att en av forskarna bakom CRISPR-tekni-
ken, Emmanuelle Charpentier, dr europe
och tilldelades Nobelpriset i kemi 2020 -
samtidigt som EU blockerar anvindning av
tekniken inom jordbruket. Om jag far gissa
ar det konkurrenskraftsargumentet som
har vagt tyngst. EU bildades ju ursprung-
ligen for att stiarka Europas néiringsliv. Hur
som helst dr det &nda ett stort steg i ritt
riktning — det forsta pd decennier - s vi
har anledning att vara glada. ©

Stefan Jansson dr professor
i vixters cell- och molekyladrbiologi
vid Umea universitet.
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Ett oppnare Sverige

Vi pa IKEM &r sa stolta Over att representera plast- och kemiindustrin. Under
pandemin blev det tydligt att vara medlemsféretag tillverkar oumbarliga
produkter. Skyddshandskar, desinfektionsmedel, visir, vacciner, pipettspetsar,
skyddsforkladen, syrgas, lakemedel, reningskolonner ...

For att bara namna nagot. Allt detta var nodvandiga produkter som bidrog till
att minska smittspridningen, hjalpa sjukvarden och skydda manniskor.

Foretagen stallde om, utdkade sin produktionskapacitet och anpassade sig till
samhallets nya behov. Forskare bade fran akademi och industri var snabba med

att fa fram inte bara ett, utan flera vacciner.

Kort sagt, en framgangssaga!



Nu nar Sverige oppnar samhallet pa nytt vantar andra
utmaningar.

European Green Deal och EU:s nya kemikaliestrategi
paverkar all industri, men europeisk kemiindustri intar
en central position om omstallningen ska lyckas.

Svensk plast- och kemiindustri jobbar redan hart for
att bli klimatneutral. Kemisk atervinning av plast,
pyrolysolja fran sagspan, elektrifiering, batterier,
infangning och lagring av koldioxid (CCS) samt
anvandning av koldioxid till nya produkter (CCU),

ar exempel pa ny teknologi som ar under utveckling
och dar industrin behdver samhallets stod.

SusChem och SafeChem ar forskningsprogram dar
industri och akademi samarbetar for att fa fram
sakrare och mer hallbara kemiska produkter.

Men industrin behover ocksa forutsattningar for att
lyckas. Snabbare miljotillstand, enklare regler for
cirkuldra I6sningar, mer el till konkurrenskraftiga priser,
kompetensutveckling och majligheter for nya talanger
ar bara nagra av de omraden dar samhallets upp-
backning kan bli annu battre. Med ett annu starkare
stod kan vi fortare hitta de grona I6sningar som gynnar
oss alla.

Vi ser fram emot att fortsatta jobba med att skapa
goda forutsattningar for var industri. Och sarskilt
mot att fa traffa vara medlemsforetag och alla vara
samarbetspartner igen.

Redan nu kan du besoka oss pa www.ikem.se

|IKEM

Innovations- och kemiindustrierna i Sverige




Hosten ar hogsasong for svampplockare
- och for Giftinformationscentralen som
svarar pa samtal fran oroliga svampatare.
Men i ett historiskt perspektiv ar det stora
svampintresset nadgot nytt. Lange sag vi
svampar som nagot oatligt.

Text Per Westergard ﬁ
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vampar ir luriga att halla koll pa, 4&ven om
det finns de som har forsokt att forenkla
Kklassificeringen. Den grekiska ldkaren
Pedanius Dioskorides var en av de
forsta. Under sin livstid, det forsta
adrhundradet efter Kristus, dgnade han
sig at att beskriva vixters medicinska
anvandning och enligt honom fanns det
bara tva sorters svamp.
Dels de som ir lampliga att dta, dels de
som dr dodligt giftiga.
Klart som korvspad kan tyckas,
men dnd4 ack sé fel. Det ér lite som
att reducera ett sldkte som beréknas
besta av kanske fem miljoner arter
till att vara antingen kantareller eller
flugsvampar.
Aven Carl von Linné gjorde férsdk
att systematisera svampar, och i sin
svenska flora, Flora Svecica, namngav
han ett hundratal. Men nér det géller det
storre ssmmanhanget hamnade han rejalt

¢
““Det ir viktigt att
A tanvanda-en aktu-
» . ell bestdmnings-
nyckel -/ éller app

N ~—farattidenti-
~fieramatsvampar.
‘Vilka som anses
dtliga har andrats
genom aren.

snett nir han hivdade att de mest av allt
liknade maskar. Att han dessutom betrak-
tade dem som florans vandrande pack far
kanske mer betraktas som en négot udda
personlig asikt.

Men om svampar inte 4r maskar - var
hor de dd hemma?

Tja, helt 14tt &r det inte. Svampar kan
inte sorteras in bland véxterna eftersom de
saknar Klorofyll och for att de 4r hetero-
trofa, vilket betyder att de konsumerar
andra organismer for att fa energi. Och inte
ar de djur, trots att deras cellviggar liknar
insekters och kréftdjurs skal. Det som fram-
for allt skiljer dem &t dr att svampar, till
skillnad fran djuren, absorberar féda i stél-
let for att 4ta den. Numera anses svampar
tillhora ett alldeles eget rike — fungi.

Problemet med svamp, menade var stora
botaniker, dr att “ingenstans dr naturen
mer fordnderlig &n hos svamparna, sé att
vi ingenstans littare kan ta fel”. Det enda

FOTO: ISTOCKPHOTO



positiva med dem var enligt Carl von Linné
att den roda flugsvampen kunde anvindas
till att fordriva vaggloss, fnosktickan till att
tédnda eld och bjorktickan som kork.

AVEN BLAND DEN svenska allmogen ansags
svamp linge som négot odtligt, men det
var inte radslan for att forgiftas som var det
framsta skilet till tvehagsenheten.

- Vi ménniskor har i alla tider undvikit
den mat som vi at senast fore vi blev sjuka.
Men eftersom det som regel drdjer allt
fran dagar till veckor innan man blir sjuk
av svamp uppstar ingen koppling mellan
konsumtion och illamaende, sdger Rickard
Tellstrédm, som dr docent i maltidskunskap
och etnologi vid Stockholms universitet
och forskar om svensk matkulturhistoria.

Den negativa instidllningen hinger mer
ihop med att det i Sverige ldnge fanns en
kulturell aversion mot det som i folkmun
gick under namn som “paddehattar”
och ”kérringafisar”. Synen pa svamp
kan snarare liknas vid den som finns for
insekter som mat i dag. Ackligt enligt de
flesta, supertrendigt bland nagra fa.

- Langt in 1800-talet var Sverige ett Klan-
och hederskulturssamhélle dir det var
socialt farligt att géra sig méirkvirdig. Och
dit hérde, om man tillhdrde allmogen, att
dta svamp. Annorlunda var det for de hogre
stdnde. Bland dem kunde en svampstuv-
ning fungera som en statusmarkér som
visade att man hade kontakter med fint
folk pé kontinenten.

Aven om svamp var nagot som var bade
socialt och kulturellt otdnkbart att dta
fanns ett 4n viktigare skél for allmogen att
avsta.

- I bondesamhéllet kom skorden fore allt
annat. Det var ju den som skulle se till att
man Overlevde vintern. Det kunde varken
svamp eller skogens bér gora och darfor var
valet att prioritera skorden framfor svamp-
plockning bide enkelt och logiskt.

ATT SVAMP | DAG dr mat for gemene man
kan vi mest av allt tacka skordetroskan for.

- Innan skordetroskan kom tog det
omkring 250 mantimmar att skérda ett
ton spannmal, en méngd som en modern
skordetrdska kan f& ihop pé ett par
minuter. Aven om de tidiga troskmaski-
nerna inte var lika effektiva som dagens,
sa forandrade de villkoren for folk pa lands-
bygden dramatiskt. Framfor allt eftersom
alla inte lingre beh6vdes pa dkern och att
det ddrmed fanns tid fér négra att plocka
bade svamp och bar.

Men det var forst nér industrisamhéllet
senare omdanade mattraditionen av — som
han beskriver det — bibliska matt som
svampen blev till den guldkant i matlag-

ningen som den ir i dag. En utveckling som
Rickard Tellstrom gillar. Om 4n med ett
férbehall.

- Jag dter gdrna svamp forutsatt att jag
har plockat den sjilv. Ddremot avstar jag
stuvningar med blandade svampar nér jag
gar bort pA middag. Det livslanga lidandet
man kan drabbas av om négon av misstag
har fatt med en toppig giftspindelskivling
nér de plockat trattkantareller 4r inget som
lockar mig.

Han har fog for sin oro. Varje ar laggs
ett fyrtiotal personer in pa svenska
sjukhus med forgiftningssymtom. Och
varje artionde avlider tre personer till f6ljd
av svampforgiftning. Hur manga som
drabbas enskilda ar varierar dock stort
beroende pa tillgdngen p& svamp i skogen.

PA GIFTINFORMATIONSCENTRALEN, dit
man kan ringa med fragor om alla typer av
forgiftningar, ar fragor om svamp vanliga.
I genomsnitt hor knappt 2 000 oroliga
svampplockare av sig varje ar.

Paula Hernandez &r apotekare och en av
dem pa Giftinformationscentralen som

Forvaxlingsrisken
ar nog obefintlig
nir det giller rod
flugsvamp. Det
ar virre med den
vita sliaktingen.

->

O

4000 arter
i Sverige

Nér vii allmédnhet talar om
svamp dr det den synliga
fruktkroppen vi menar. Den ar
dock bara en liten del av stor-
svamparna, alltsa de svampar
som dr sa stora s att vi kan se
och plocka dem. Den stors-
ta delen av svampen finns i
stillet under jorden. Dar finns
mycelet, som dr svamparnas
naringsupptagande del och
bestar av en stor miangd hyfer,
tunna vita och firgade tradar.
Totalt finns det omkring
4 000 arter av storsvampar
i Sverige. I virlden finns
omkring 150 000 svamparter
beskrivna men det verkliga
antalet uppskattas vara
nagonstans mellan en och
sex miljoner.
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Intresset for att

plocka svamp
ar relativt nytt
iSverige. 3

svarar pé allehanda fragor om forgiftningar.

Aven om svampfragorna relativt sett ir fa
- drygt 1,5 procent av alla samtal - vill hon
uppmana alla att inte ta ndgra som helst
risker i svampskogen.

- Hall dig till ett fatal arter eftersom
svamp kan vara vildigt svart att identifiera,
dven for en van svampplockare. Viktigast
att ha koll pé &r skivlingar med vita eller
bruna skivor.

Hon trycker &ven pa att vi inte ska lita
pé information om svampars giftighet
som finns i gamla svampbdcker. Vilka som
klassas som matsvampar och vilka som
rdknas in bland giftsvamparna har i manga
fall &ndrats genom aren. Murklor dr ett
exempel pa svamp som har gatt fran att
klassas som delikatess till att stimplas som
forradiskt giftiga.

- Lis &ven pa om vilka matsvampar som
l14tt kan forvixlas med giftsvampar. Dess-
utom maéste du vara noga nér du rensar
din svamp, inspektera dem en och en sa
att inga okéinda svampar kommer med av
misstag.

Giftinformationscentralen har sett att
personer med utlindsk harkomst &r 6ver-
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representerade bland dem som drabbas
av svampforgiftning. Darfor har de tagit
fram en broschyr pé 29 olika sprék for att
informera om farliga svampar i de svenska
skogarna.

- Bade turister, asylsékande och invand-
rare har gett sig ut i svenska skogar och
tyckt sig kdnna igen svampar som de har
god erfarenhet av frdn sina hem-
lander. Tyvirr kan farligt giftiga
svampar hér likna matsvampar som
vaxer i deras hemldnder. Majorite-
ten av de fall vi kdnner till handlar
om att de av misstag rakat forvaxla
vit flugsvamp med champinjon eller
med asiatisk slidskivling.

KANSKE KAN GIFTSVAMPAR 4nda komma
till nytta. Just nu pagar en rad olika
forskningsprojekt om huruvida det som
i folkmun ofta kallas magiska svampar
kan anvéndas for att bota psykiatriska
tillstdnd. En av de svampar som studeras
ar toppslatskivlingen, som vixer allmint
ihagar i Sverige, och som innehaller det
potenta &mnet psilocybin.

Psilocybin paverkar en receptor (SHTA2)

i hjirnan och likt andra psykedeliska
substanser forstarker den sinnesintryck
och fordndrar perceptionen kring hur en
person upplever sin omgivning, sitt stim-
ningslige och sina kognitiva formagor.
Precis de egenskaper som de som soker
kickar vill at. Problemet 4r bara att psilo-
cybin dven kan utldsa svara psykoser.

*Viktigast att ha koll pa
ar skivlingar med vita

eller bruna skivor.”

Forskarna hoppas dock att substanser
utvunna ur toppslétskivling, eller andra s&
kallade psykedeliska svampar, ska kunna
anvindas vid terapiresistenta depressioner.
Andra forsok gors for att se om de psyke-
deliska substanser som finns i vissa
svampar kan anvindas for att behandla
alkoholism, autism hos vuxna och olika
typer av tvangssyndrom. o

Per Westergard ir frilansjournalist.
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Skadar lever e
och njurar NNy
Hir ar svamparna som

Giftinformationscentralen
far flest fragor om:

CO-AMANITIN

orsakar mycket allvarliga skador, framfor allt pa

eftersom amatoxin orsakar svara cellskador.
Motgift finns.

y~o 0
OH H,N ‘
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NH,
TBOTENSYRA (e

o MUSKIMOL
ROD FLUGSVAMP

Innehaller tva olika toxiner, ibotensyra och muskimol.
Dessa toxiner finns dven i brun flugsvamp och panter-
flugsvamp men ger dir inte upphov till lika allvarliga
forgiftningar. Symtom som kan uppkomma ar forvir-
ring, oro, hallucinationer, samt trétthet och i allvar-
ligare fall medvetsloshet. Motgift saknas men det finns
symtomatisk behandling med god effekt.

TOPPSLATSKIVLING
(Psilocybe-arter ar svampar som till storsta delen
anvands i missbrukssyfte och dr kanske mer kdnda som
”magic mushrooms™. Svampen dr narkotikaklassad
i Sverige sedan 1999. Toxinerna som ger upphov
till forgiftningen dr psilocybin och psilocin.
Symtom som kan uppkomma ar forandrad
tids- och rumsuppfattning, overklighetskansla,
hallucinationer, oro, angest och agitation.
Motgift saknas men symtomen
kan behandlas.
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GRA BLACKSVAMP

Ytterligare en giftsvamp som har en intressant forgiftnings-
profil. Den innehaller ett toxin som heter coprin och den kan ge
upphov till en antabusliknande effekt om man intar alkohol ihop
med svampen. Symtom som kan uppkomma dr virmekansla,
hudrodnad, hjartklappning, huvudvirk och svettningar.

KALLA: GIFTINFORMATIONSCENTRALEN - STRUKTURFORMLER: HENRIK SUNDEN - BILD: ISTOCKPHOTO

VIT FLUGSVAMP, LOMSK FLUGSVAMP & GIFTHATTING
De innehaller amatoxiner - en grupp av minst atta
toxiner dar a-amanitin ar den viktigaste. Gifterna

levern. Svampen kan leda till en d6dlig forgiftning

H TOPPIG GIFTSPINDELSKIVLING

& ORANGEBRUN GIFTSPINDLING
Svamparna kan orsaka irreversibla or-
ganskador da toxinet, orellanin, skadar
njurarna. Symtomen upp-
kommer oftast flera dygn
efter konsumtionochdr 4 =
inledningsvis vildigt
diffusa, vilket gor att
det svart att koppla
ihop sjukdomskéanslan
med svampintaget.
Motgift saknas.

ORELLANIN

|
o
AN'N\?

GYROMITRIN

STENMURKLA
Livsmedelsverket har sedan
nagra ar tillbaka klassat den
som giftsvamp och avrader helt
fran att dta den - dels f6r de
akuta forgiftningsriskerna, dels
for risken for negativa
hilsoeffekter pa lang
sikt. Toxinet som
orsakar forgift-
ningen heter gy-
romitrin och den
kan finnas kvar i
svampen adven efter
att man har forvallt
eller torkat svampen.
Toxinet kan ge upphov till

o. 0 \N"i neurologiska symtom sasom
P<o * yrsel, dubbelseende och - i fall
HO med svar forgiftning - epilep-
D tiska kramper. Det kan dven ge
H upphov till njur- och lever-
el skada, dock mindre allvarlig &n

de som ses vid forgiftning med
amatoxin- eller orellanininne-
hallande svamp. Motgift finns.

PLUS:

Ytterligare giftsvampar dr pluggskivling,
bolm&értsskivling samt tratt- och tradskiv-
lingar. Men Giftinformationscentralen far
sillan fragor om
dem, vilket indi-
kerar att de inte
ar ndgot verkligt
problem.
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BILD: ISTOCKPHOTO, PERSTORP

Aven i en fossilfri framtid
behovs kol som byggsten 1
manga produkter. FOr att sakra
tillgangen behover kolatomerna
atervinnas. I Stenungsund och
Ornskdldsvik planeras de
forsta storskaliga svenska
anlaggningarna dar koldioxid
fangas in och anvands.

id Perstorps oxo-fabrik i Stenungsund
fangas koldioxid in som en del i processen.
Idag har foretaget ingen anvindning for
den insamlade koldioxiden, s& den sldpps

utiatmosfaren. Men fran och med 2025 ska

gasen inte lingre férsvinna genom skor-
stenen. I stillet ska koldioxiden anvindas
som ravara for att tillverka metanol.

Anvidndningen av koldioxid dr en central
del i Project Air, det svenska kemif6retagets
hittills storsta satsning pé att minska sitt
koldioxidavtryck, som Kemisk Tidskrift har
skrivit om tidigare. Nu bérjar planerna ta
form. I stéllet for att kopa in fossil metanol
som i dag, ska Perstorp tillverka sin egen,
mer miljovanliga, av infangad koldioxid,
gron vitgas och biogas.

- Det blir som ett kretslopp, som i natu-
ren, sdger projektledaren Hakan Kihlberg.

ATT FANGA IN och anvinda koldioxid
brukar kallas CCU, carbon capture and
utilisation, till skillnad fran CCS, carbon
capture and storage, dir koldioxiden

slutlagras permanent. Intresset for bade
CCS och CCU har okat hos savil foretag
som landers regeringar pa senare tid for
att uppné klimatmalen. Norge driver till
exempel mangmiljardprojektet Longship
for storskalig lagring av koldioxid under
havsbotten.
InfAngning och anvédndning av kol inne-
bér ingen minskning av den totala méng-
den i omlopp. Klimateffekten beror pa hur
lange kolet dr bundet i den nya produkten,
var kolatomerna hdmtas och vad de ersét-
ter. Tekniken dr &nnu i sin linda. Men for
Perstorp och ménga andra kemiforetag ar
den nodvandig pa langre sikt, enligt Hakan
Kihlberg.

- Vi anvinder kol som byggsten i vara

produkter och kommer att behdva kol d&ven
i en fossilfri framtid. Kolet behdver darfor
recirkulera.

Malet i Project Air dr byta ut de 200 000
ton fossil metanol som anvinds som ravara
i fabrikerna i Perstorp och tyska Bruch-
hausen varje ar. Dir tillverkas kemikalier
som ingér i till exempel firg, plast, ren-
goringsmedel och andra produkter som vi
anvander i vardagen.

—Om vi kan tillhandahaélla férnybara
ravaror far det stor genomslagskraft efter-
som vi befinner oss tidigt i virdekedjan,
och vi mérker nu hur vara kunder och vara
kunders kunder soker hallbara byggstenar,
sidger Hakan Kihlberg.

FORUTOM INFANGAD koldioxid ska &ven
andra reststrommar innehallande kol-
véten, som i dag gar till forbranning,
utnyttjas i metanoltillverkningen. Som
komplement ska dven biogas anvdndas
som kolkélla. Och det handlar om stora
maéngder, totalt 1,3 terawattimmar.

— Det motsvarar ungefér hélften av den
totala produktionen i Sverige, och att fa
tag i tillrdckligt med biogas till ett konkur-
renskraftigt pris ir en av utmaningarna i
projektet, siger Hakan Kihlberg.

Biogasen och reststrommarna fran
Stenungsundsfabriken kommer forst att
forgasas. Den bildade syntesgasen blandas
sedan med infangad koldioxid och vitgas
och syntetiseras till metanol.

For att bli “gron” tillverkas vitgasen
genom elektrolys av vatten med hjélp av
fornybar el. Elektrolysanldggningen pa 25
megawatt ska byggas och dgas av energi-
foretagen Uniper och Fortum som ocksa
ingér i projektet. En finess &r att vattnet -

Perstorp ska anvinda koldioxid
som fangas in som ravara for att
producera metanol.



till elektrolysérerna kommer att besta av
renat processvatten.

- Det dr ett helt nytt steg vilket forbattrar
var vattenbalans, sdger Hakan Kihlberg.

Totalt raknar Perstorp med att kunna
halvera koldioxidutsldppen i Stenungsund,
motsvarande 100 000 ton om aret. Rdknas
hela kedjan in, inklusive utsldppen fran
dagens fossila metanol, rdknar Perstorp
med en minskning p& 500 000 ton.

Projektet har en budget pa 2,3 miljarder
kronor. For att planerna ska gé i 1&s krévs
stod frdn myndigheterna. I bérjan av som-
maren kom 295 miljoner kronor fran Energi-
myndigheten. Senare i ar vintas besked fran
EU:s innovationsfond dér projektet ansokt
om ytterligare 1,5 miljarder kronor.

Ytterligare en utmaning ér att den egen-
producerade metanolen inte far kosta mer
&n fossil metanol.

— D& blir det svart att konkurrera, men
processen som vi tagit fram kommer att bli
konkurrenskraftig, sdger Hakan Kihlberg.

AVEN DET ANDRA stora, svenska CCU-pro-
jektet gér ut pa att tillverka metanol. Det
drivs av Goteborgsforetaget Liquid Wind,
som forbereder bygget av sin forsta anlagg-
ning i Ornskéldsvik. Med start 2024 ska
den producera 50 000 ton metanol per ar.
Till det gir det at 70 000 ton koldioxid
som ska fangas in frdn rokgaserna fran
Ovik energis biokraftvirmeverk. Den
infingade koldioxiden ska sedan reagera
med vétgas tillverkad genom elektrolys,
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Svante fangar
CO, pa nytt siitt

Flera foretag satsar pa att ut-
veckla effektivare och billigare
metoder f6r att finga in koldiox-
id. Ett avdem &r kanadensiska
Svante, dopt efter den svenska
Nobelpristagaren Svante Arrhe-
nius, som var bland de forsta att
beskriva viaxthuseffekten. Svante
anvinder egenutvecklade nano-
filter for att fanga in koldioxid
fran bland annat cement- och
stalindustrin. Under sommaren
fick foretaget ett st6d pa mot-
svarande 170 miljoner kronor fran
den kanadensiska staten for att
vidareutveckla sin teknik.

Goteborgsforetaget
Liquid Wind forbereder
for att bygga en metanol-
fabrik i 6rnskéldsvik.

Lds mer om direct air capture
pa sidan 11.

matad med vindkraft. For att fa tillrackligt
med vitgas behovs elektrolysorer med en
kapacitet pa 70 megawatt, som kommer att
leverera omkring ett ton vitgas i timmen.

Att koldioxiden som fangas in 4r biogen,
det vill siga fran biomassa, ar en viktig for-
utsittning, sdger projektledaren Thomas
Nilsson.

- Pa sé sitt far vi ett klimatneutralt
brénsle, sdger han.

I framtiden, nér tekniken mognat och
blivit billigare, skulle koldioxiden ocksa
kunna hédmtas direkt frdn omgivnings-
luften genom sé kallad DAC, direct air
capture.

Drivmedel gjorda av koldioxid och vétgas
fran elektrolys av vatten kallas elektro-
brénslen, eller e-brinslen. Vid sidan av
kemiska produkter pekas e-brénslen ut
som ett viktigt anvindningsomrade for
CCU. Liquid Wind har valt att satsa pa
fartygsmarknaden. Batar pé langa rutter
ar svéra att elektrifiera. Nér sjofarten nu
stiller om dr metanol ett alternativ. Stena
Line har drivit ett av sina fartyg delvis pa
metanol sedan 2015 och danska Maersk har
bestillt sitt forsta metanolfartyg som ska
tas i bruk 2023.

METANOLFABRIKEN i Ornskoldsvik befin-
ner sig fortfarande i projekteringsfasen.
Beslut om byggstart vintas i borjan av
nista ar om all finansiering dr pa plats.
Totalt handlar det om 1,5 miljarder kronor.
Idén &r att 1ta en industriell eller finan-
siell aktdr dga anldggningen medan Liquid
Wind star fér bygget, de tekniska installa-
tionerna och driften.

I borjan av juni tog Liquid Wind in mot-
svarande 40 miljoner kronor i riskkapital.
Bland investerarna finns flera stora foretag
som samtidigt 4r teknikpartner. Siemens
Energy kommer till exempel att leverera
elektrolysOrerna och Haldor Topsoe utrust-
ningen fér metanolsyntesten.

For infangningen av koldioxid star
brittiska Carbon Clean. Foretaget utvecklar
en ny, effektivare variant av den vanligaste
processen for att skilja ut koldioxid,
som bygger pa att koldioxiden binds i
en 16sning med aminer, vanligen mono-
etanolamin. Nér 16sningen sedan hettas
upp frigdrs koldioxiden. Carbon Cleans nya
metod fungerar, enligt férsiljningschefen
Eberhart Wusterhaus, lite som en tvétt-
maskin. Istillet for i hdga torn ska kol-
dioxidavskiljningen ske i betydligt mindre
snurrande trummor som kan Kopplas ihop
i moduler, vilket ska pressa ner priset pa
koldioxidinfangningen.

Att fa ner priset 4r den storsta utma-
ningen for att marknaden for e-brianslen
ska ta fart. Aven regelverken och stdd-
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Fédrjan Stena Germanica
har tankats med meta-
nol framstalld av rest-
gaser fran masugnen
vid SSAB i Lulea.

systemen behdver anpassas, siger Thomas
Nilsson.
- Stoden bor utformas for att ticka mer-
kostnaden for hallbara produkter. Gapet far
inte vara for stort for d& gar koparna nagon
annanstans.

Han tror &nda pa en snabb utveckling,

eftersom allt fler foretag sitter upp egna
klimatmal och inser att hallbarhet &r bra
for affarerna.

Liquid Wind har ocksé stora framtids-
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planer. Efter den férsta metanolanlagg-
ningen i Ornskéldsvik 4r planen att bygga
ytterligare nio i samma storlek fram till
2030. Till 2050 ska det bli 500 anlidggningar.
- Véra barn kommer aldrig att acceptera
att vi smutsar ner som vi gjort tidigare.
Jag tror att vi manniskor kan fortsitta leva
som i dag om vi gor det cirkuldrt, men det
kréver en otrolig insats. ©

Marie Alpman &r frilansjournalist.

Utsldpp fran

masugn blir
o6dsel och
artygsbransle

1 b6rjan av sommaren tankades
for forsta gangen en farja med
metanol tillverkad av restgaser
fran stalindustrin. Nista steg dr
att tillverka konstgddsel.

Restgaserna fran stéltillverk-
ningen vid SSAB i Luleé gar i dag
till forbranning. Men gaserna som
innehaller koldioxid, kolmonoxid,
vatgas och kvivgas kan anvdndas
for att tillverka savil brinslen
som kemikalier.

1 ett nyligen avslutat projekt har
en del av restgaserna fran mas-
ugnen omvandlats till metanol
i en pilotanlaggning vid forsk-
ningsinstitutet Swerim. | bérjan
av sommaren testades masugns-
brénslet for forsta gangen av
Stenas metanoldrivna féarja Stena
Germanica.

Avskiljningen av koldioxiden
sker med hjilp av en ny process
utvecklad i Nederldnderna, som
sdnker energibehovet med hilften
och kostnaderna med 25 procent.

- Det dr en av nycklarna till
att anvdnda de kemiskt potenta
restgaserna som en ravara i stil-
let for vairmeproduktion, sdger
Magnus Lundqvist, projektledare
pa Swerim.

| ett nystartat projekt ska den
sa kallade konvertergasen fran
staltillverkningen anvindas pa ett
helt nytt sédtt. Av den energirika
gasen ska det bli konstgddsel i
form av urea fran ammoniak.

- Konvertergas har en perfekt
sammansdattning for att produce-
ra ammoniak och det kan bli en ny
inkomstkilla for stalverken och
minskad klimatpaverkan. Behovet
av urea ar stort, siger Magnus
Lundqvist.

Planen dr att de forsta testkor-
ningarna ska startai pilotanlagg-
ningen i Luled 2023.
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Den 2 mars 2010
kom beskedet att
Astra Zeneca ldgger ner
verksamheten i Lund med
900 anstillda.

FORSKNING

n eftermiddag i mars 2010 kallades perso-
nalen pa Astra Zeneca i Lund till ett mote
i matsalen. De hade ingen information om
vad moétet handlade om - men det ryktades
om nedldggning. Nér personalen sig att
Sverigechefen Anders Ekblom var p&
plats befarade de flesta ett sddant besked.
Farhdgorna besannades. Anders Ekblom
meddelade att verksamheterna i Lund -
och i Charnwood i Storbritannien - skulle
flyttas till MéIndal. Personalen var i chock
och kinsloyttringarna starka, flera grét
Oppet. Vad skulle hdnda nu? I Lund fanns
900 anstéllda och 80 000 kvadratmeter
lokaler dedikerade for forskning.

Astra hade da varit verksamma i Sverige
indrmare 100 ar. Likemedelsindustrin
vaxte fram efter att apotekens ensamritt
att tillverka ldkemedel avskaffades 1913.
Under 1910-talet etablerade sig bland
annat Astra, Leo, Ferrosan, Pharmacia,

Vitrum och Héssle i Sverige - men inget
av foretagen hade verksamhet i Lund trots
att staden hade ett universitet med fram-
stdende medicinsk forskning. Det var forst
1956 som Astra placerade dotterbolaget
Draco dir, med det uttalade
malet att fa tillgng till
den forskarkompetens
i medicin, kemi och
nirliggande &mnen
som fanns pé uni-
versitetet. Inled-
ningsvis fanns
bara kontors-
personal men
1958 inleddes det
laborativa arbetet
ien hyrd killarlo-
kal i Helsingkrona
nations nybyggda hus.
Foretaget sélde ett antal
preparat varav Alvedon
torde vara det mest kinda.

BEHOVET AV stOrre lokaler var stort och
1963 kunde foretaget flytta in i egna forsk-
ningslokaler. Laboratoriet 1ag i Lunds dstra
utkant, intill motorvagen, pa den plats dar
Astra skulle komma att véxa i nira S0 ar.
Personalstyrkan uppgick 1965 till drygt 100
personer varav 35 arbetade med forskning.
I takt med framgangarna blev de anstillda
allt fler och lokalerna byggdes ut. Astra
fusionerades 1999 med brittiska Zeneca,
vilket innebar en del fordndringar, men
anldggningen i Lund levde vidare och var
med sin virldsledande astmaforskning

en viktig komponent i ett globalt foretag

- en nedlaggning var knappast nagot man
oroade sig for da.

Samma dag som beskedet om nedlagg-
ningen kom holls av en handelse ett annat
mote i Lund, med néringsliv och akade-
mi ndrvarande. Dir insdg man allvaret i
situationen och nedldggningen lyftes in pa
dagordningen. Allan Larsson, ddvarande
styrelseordférande vid Lunds universitet,
fick av Forsknings- och innovationsradet
i Skdne uppdraget att se vad som kunde
goras och hur Astra Zenecas lokaler skulle
kunna anvindas nér foretaget flyttade.

Han bj6d in alla tdnkbara intressenter till
moten och en konceptgrupp med repre-
sentanter fran Region Skane, niringslivet,
Lunds universitet, Lunds kommun med
flera bildades. Gruppen kom fram till en
vision for anldggningen som kan samman-
fattas i tre punkter:

» Virldsledande forskning.

+ En innovativ miljé med ett inkubator-

system.

- Det lilla bolaget ska ha tillgang till

det stora bolagets fordelar.



FOTO: TT

Fokus var att skapa en miljo for sm& men
vixande foretag inom livsvetenskaperna.
Den stOrsta utmaningen var att finan-
siera kdpet och driften av anldggningen.
Gruppen diskuterade en rad olika affars-
modeller innan man beslutade att bilda en
stiftelse. Mats Paulsson, en av grundarna
till byggforetaget Peab, tyckte att konceptet
med nya motesplatser i en stark forsk-
nings- och utvecklingsmiljo 14t lovande.
Iborjan av 2011 initierade han Mats Pauls-
sons stiftelse for forskning, innovation
och samhéllsbyggande, som ocksé lade
grunden till att Region Sk&ne och Lunds
universitet kunde etablera verksamheter
for forskning och innovation inom medicin
och andra livsvetenskaper. Han donerade
sjdlv 100 miljoner kronor som blev en viktig
grundplat for kopet av lokalerna — och som
dessutom gjorde att stiftelsen kunde l&na
resterande belopp for att etablera forsk-
ningsbyn Medicon Village.

Den 10 januari 2012 6vertog Medicon
Village 1dkemedelsbolagets lokaler. -

Det formella 6verlimnadet av forskningsanldggningen sker den 10 januari
2012. Fran vinster Mats Paulsson, vars stiftelse dger anldggningen, Géran
Grosskopf, ordférande, och Mats Leifland, forsta vd:n i Medicon Village.

Fran idé till
framgangsrika
produkter

Vad: Medicon Village.

Grundat: 2012.

Agare: Mats Paulssons stiftelse for
forskning, innovation och sam-
hillsbyggande.

Verksamhet: Forsknings- och fore-
tagsby med mer dn 170 foretag
och 6ver 2600 anstillda. 24 av
foretagen dr borsnoterade och
har ett borsvirde pa 13 miljarder
kronor (april 2021).

P& Medicon Village finns ocksa
flera aktorer som kan hjilpa till
med att utveckla idéer och driva
dem vidare mot kommersialise-
ring. Lunds universitet har sitt
innovationskontor, LU Innovation,
hér. Har finns ocksa LU Holding,

som investerar i nya bolag med
grund i forskningsresultat fran
Lunds universitet. Innovation
Skane stodjer verksamheter inom
Region Skane och driver ocksa
externa tillvaxtprojekt samt ger
stod at entreprendrer och nya
bolag med affirsradgivning.

Connect, Almi Invest, Clean
Tech Scandinavia eller Smile
Incubator kan hjilpa nystartade
bolag att komma igang. Smile
Incubator &r en foretagsinkubator
som bistar nystartade bolag inom
livsvetenskaperna. Inkubatorn
drivs av Medicon Village, Lunds
universitet, Lunds kommun och
Region Skane. Foretag ans6ker och
kan sedan fa hjdlp med affarsut-
veckling, inklusive immaterialratt
och marknadsféring, under en
tva- till fyradrsperiod. Inkuba-
torn kan ocksa hjilpa till att hitta
investerare.
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De gamla loka-
lerna har blivit
for tranga och nu
bygger man ut.
Den nya huvud-
byggnaden The
Spark invigdes
2019.

Intresset for att flytta in var stort. Vid ars-
skiftet hade ungefir 70 foretag med mer 4n
570 medarbetare etablerat sig. En fjirdedel
av foretagen hade bildats av fore detta
medarbetare pa Astra Zeneca. Nér cancer-
forskning fran Lunds universitet flyttade in
2013 innebar det ett kraftigt tillskott. I dag
finns fler medarbetare i lokalerna &n det
fanns pa Astra Zeneca-tiden.

For att undvika att det skulle kénnas
glest i lokalerna hyrdes de inledningsvis ut
hus for hus. Motesplatsen sags redan fran
bdrjan som en viktig framgangsfaktor. Det
fanns mojlighet att hyra enstaka kontor och
laboratorier. P4 sa vis skapades miljoer med
fysisk nérhet till kollegor och tjinsteforetag
inom branschen. Vid femarsjubileet 2017
fanns o6ver 120 foretag och organisationer
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med drygt 1 600 medarbetare. Inlednings-
vis lag utmaningen i att f4 bolag att flytta
in pd Medicon Village. I dag &r situationen
den omvinda - och utmaningen ir att
bygga fler lokaler. Den nya huvudbygg-
naden, The Spark, invigdes 2019 och fler
byggnader ir planerade.

VERKSAMHETEN GICK LANGE med under-
skott men har sedan 2019 visat ett positivt
resultat. Trots forlusterna har avkastning-
en pé stiftelsens kapital kunnat anvindas
for att stotta forskningsverksamhet. For
akademiska forskargrupper fran Lund och
Malmo finns det mojlighet att soka pengar
for forskningsprojekt. Hittills har stiftelsen
delat ut 55 miljoner kronor.

Anléggningen bestod inte bara avtomma

lokaler. Astra Zeneca lamnade kvar mycket
utrustning, bland annat en stor méngd
laboratorieglas, 3 000 analysinstrument
-bland annat 6ver 200 HPLC-instru-

ment och tre NMR-spektrometrar. For att
anvinda detta arv pa basta sitt har man pa
inkubatorn Smile skapat en instrument-
park dir sma foretag kan hyra infrastruktur
for en rimlig kostnad. Ovrig 6verbliven
utrustning fanns initialt tillgdnglig i

en laboratoriebutik dédr den sildes som
begagnad till 1agt pris. Dar fanns en salig
blandning av utrustning och man kunde
finna specialbyggda glaskonstruktioner dar
den oinvigda inte kan ha haft en aning om
anvindningsomradet. Vissa saker fanns i
osannolikt 6verflod, till exempel provrors-
stéll. I dag har det mesta salts till utveck-




P& Medicon Village halls manga kurser,
seminarier och symposier.

FOTO: ANDERS TIDEN

lingsbolagen och forskarna pa Medicon
Village. Resterande utrustning finns hos ett
servicebolag.

MANGFALDEN pa Medicon Village &r stor.
Hela védrdekedjan - fran forskning till in-
novation och foretagande - finns pé plats.
Bolagen dr verksamma inom prevention,
diagnostik, behandling och vard. Med s&
manga ménniskor och foretag pa samma
fysiska plats uppstar en rad effekter. Pa
restaurangen Inspira dter 500-600 perso-
ner dagligen sin lunch - nér det inte 4r en
pandemi — och spontana och oplanerade
moten uppstar latt. Trots storleken ar stim-
ningen familjér. Foretagen p&4 Medicon Vil-
lage syns, inte bara i sociala sammanhang.
Nya foretag och organisationer presenteras

i ett veckobrev dir de har mojlighet att
publicera nyheter om sin verksamhet. Pa
Medicon Village anordnas kurser, semina-
rier och symposier i stor méngd. Ett av de
stOrre evenemangen som arrangeras varje
ar ar temadagen The future of Swedish and
Danish life science, som lockar 400-500
deltagare. Det dr en dag fylld av forelds-
ningar, utstillningar, paneldiskussioner
och mingel. Sedan nagra ar tillbaka anord-
nas vetenskapsshowen Om X antal ar, dar
forskare och vetenskapstdrstiga komiker
mots infor publik.

AV DE 900 medarbetarna pi Astra Zeneca
valde 200 att flytta med till MéIndal. Deras
situation var ingalunda unik. Inte heller var
nedldggningen av Astra Zenecas anlagg-
ning i Lund det. I stora delar av virlden
skedde samma sak. De stora ldkemedels-
foretagen rationaliserade, samordnade och
renodlade sina verksamheter. P4 manga
hall har det skapats forskningsparker och
etablering av sméskalig forskning, inte
sillan med statligt stod. Medicon Village
har frn borjan till slut varit ett regionalt
projekt utan vare sig stdd eller inblandning
fran staten. Motgéng vindes till framgang
och i stéllet for en gravplats 6ver ett for-
svunnet likemedelsforetag blev Medicon
Village en hogst levande vetenskapsby. Det
4r en vilmaende tiodring som ser fram-
tiden an med tillférsikt. o

Av Johan Wennerberg, forskningschef pa
Red Glead Discovery, ett av féretagen pa
Medicon Village, och medlem av Kemi-
samfundets kemihistoriska ndmnd.

Hon lamnar
Medicon Village
efter tio ar

Kerstin Jakobsson har varit med fran
starten och var fram till i maj vd for
Medicon Village. Nu har hon bestamt
sig for att ga vidare och tar emot

pa sitt urstidade kontor den sista
arbetsdagen.

- Jag dr stolt for det vi tillsam-
mans har skapat pa Medicon Village.
En miljo for transformering av forsk-
ning och goda idéer till produkter
och tjanster, sdger hon.

Hon lyfter sarskilt fram betydel-
sen av tillgangen pa nitverk.

- Delad kunskap och gemenskap
kan leda mycket langre dn vad den
ensamma entreprendren kan astad-
komma. Natverk, kunskapsdelning
och erfarenhetsutbyten dr viktiga
grundpelare i innovationsekosyste-
met. Om du exempelvis ar i behov
av att fa veta mer om tillimpning
av regelverk kring ldkemedel i ett
nationellt och globalt perspektiv
finns pa Medicon Village nitverket
Regulatory Affairs. Inom Business
Academy delar nagot av de mer dn
70 tjdnstebolagen och kontrakts-
forskningsforetag med spetskom-
petens inom life science med sig av
kunskap som behdvs under resan
fran idé till kommersiell framgang.

Hon tilldgger att det dven finns
natverk som hjilper till med interna-
tionella kontakter, som exempelvis
Business Sweden, som hjilper svens-
ka bolag att lansera sig utomlands.
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* David Sinclair
- diskuterar
~medicinska
‘behandlingar |
- som potentiellt
- kan bromsa
- aldrandet. -

Livsldngd:
Varfor vi aldras
- och varfor vi inte
madste gora det
David Sinclair
[Fri tanke,
2021]

Vill du ha
evigt liv?

Ar aldrande en naturlig process,

eller en sjukdom som kan botas? En
ny bok argumenterar for det senare.

BOKEN Livsldngd: Varfor vi
dldras - och varfor vi inte mdste
gora det forsoker forklara varfor
vi aldras och vad vi kan géra nu
och i framtiden for att 6ka var
livslingd och - dnnu viktigare —
vara friska langre. Den tar ocksa
upp vilka férdndringar samhaél-
let behover gora for att anpassas
till att vi lever allt lingre.

Tack vare bittre livsvillkor
och framsteg inom det
medicinska omridet har den

genomsnittliga livslangden
Okat stadigt det senaste ar-
hundradet. I dag forvintar vi
oss — atminstone i vastvirlden
- att kunna fira 80-arsdagen
forhallandevis friska.

Anda nér inte alla det malet,
och vad som réknas som god
hilsa vid den ldern &r relativt,
eftersom aldrande fortfarande
forknippas med allmén skor-
het, svaghet och en méangd
aldersspecifika sjukdomar.
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Dessutom verkar det fortfarande
vara omojligt att stricka ut livs-
langden uppat 120 ar. Darfor
finns ett stort intresse for att
ur biologisk och medicinsk
synvinkel forst& varfor och hur
vi &ldras, vad vi kan gora for att
&ldras vil och ur ett socioeko-
nomiskt perspektiv
forsta hur samhéllet
ska anpassa sig till en
okad livslangd.
Harvardprofessorn
David Sinclair har
dgnat sin vetenskap-
liga girning at att
besvara dessa fragor —
och diskuterar i boken
sina resultat och forhoppningar
om méinsklighetens framtid.
En rod trad dr att ldrande inte
r ett naturligt och oundvikligt
tillstdnd, utan en sjukdom per
se, som dérfor ska botas med
lampliga behandlingar. Det
ar en valdigt kontroversiell
standpunkt, dir &sikterna ar
polariserade bide bland exper-
ter och allméinhet. Dér finns de
som betraktar dldrande som
en naturlig del av livet med
begransningar pa samma sétt
som under barndomen. Men
dér finns ocksd de som ser
aldrandet som en sjukdom, pre-
cis som cancer - en specifik
riskfaktor som kan forsdmra
utfallet av en behandling eller
ge en sémre prognos, som
vi nyligen har sett i samband
med sjukdomen covid-19.

DAVID SINCLAIR har manga
starka argument for sin tes.
Han diskuterar vad som ska an-
ses naturligt och vad som inte
ar det, och argumenterar for
att dldersrelaterade sjukdomar
inte ska studeras och behand-
las separat, utan som ett feno-
men kopplat till aldrande.

Ien forsta vetenskaplig del
presenterar han sina fynd om
hur celler aldras och signalpro-
teinerna sirtuins (SIRT1-7 hos
manniskor) roll i processen.
Forhéllandet mellan dessa
proteiner och aldrande ar
otroligt komplext och fascine-
rande. Bokens beskrivning av
de molekyldra mekanismerna
kan dock vara for svar fér en
lasare utan forkunskaper inom

omradet, medan experter kan
komma att tycka att den for-
enklar for mycket.

Efter att de molekylira
grunderna for aldrandet har
beskrivits kommer bokens
andra del, som fokuserar pa att
bekdmpa aldrandet. Dér finns

w = David Sinclairs rad for

py
ett hilsosamt liv — ndgot

som alla som lyckas
halla sina nyarsloften
l14tt kan folja - kom-
binerat med genetisk
screening och kontinu-
erlig provtagning, som
redan finns tillgdnglig.

Han diskuterar ocksa
utvecklingen av medicinska
behandlingar och futuristisk
bioteknik, som potentiellt kan
minska &ldrandet eller lders-
relaterade sjukdomar. Allt som
tas upp i avsnittet dr inte nytt
eller fullstindigt validerat, men
det &r sdrskilt intressant nir
det beskriver den teknik som
nu ir tillgdnglig eller under
utveckling.

1 DEN SISTA delen fokuserar
David Sinclair p4 vad som kom-
mer att hdnda nir ménniskor
lever langre, varfor vi skulle vilja
gora det och vilka potentiella
problem en 6kande population
relativt friska dldre kan medfora.
Hans syn pa framtidens moj-
ligheter dr vildigt optimistisk
och indikerar att ett langt liv ar
tilltalande endast om forhéllan-
dena for aldrandet dndras, bade
medicinskt och socialt. Jag tror
att det dr héir 1asaren hittar fler
dmnen att fundera pa. Vérldens
befolkning aldras och manga
av nyckelfrdgorna som hor hit
diskuteras redan frekvent, utan
att det finns nagot klart svar.
Sammanfattningsvis aterstir
tva fragor: Om alla omsténdig-
heter vore goda, som David
Sinclair hoppas, skulle du verk-
ligen vilja leva for alltid? Och
skulle virlden vara béttre om
méanniskor levde for alltid? o

Av Francisca Lottersberger,
lektor i molekylir genetik och
VCMM Fellow vid Link6pings
universitet. Hon studerar
molekyldra mekanismer som
reglerar genomets stabilitet.

ILLUSTRATION: ISTOCKPHOTO
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Kemi i 3D med
virtual reality

Att kunna visualisera kemiska strukturer ar
viktigt for att forklara amnens egenskaper.
I Umed samarbetar larare och kemididaktiker
for att trana studenterna i visualisering.

PLASTMODELLER ANVANDS flitigt i kemiut-
bildningen pa alla stadier och ar viktiga

for att elever och studenter ska utveckla
sitt spatiala — rumsliga - tinkande. Det
handlar bAde om att kunna gora tredimen-
sionella visualiseringar av exempelvis
molekyler och att kunna vixla mellan

tva- och tredimensionella bilder. Men nér
molekyler blir stdrre och mer komplexa blir
det allt svarare med analoga plastmodeller.
Darfor har forskare och ldrare vid Umeé
universitet under nagra ar arbetat med di-
gitala visualiseringar med hjilp av virtual
och augmented reality, VR och AR.

UNDER DET SENASTE ldsaret har universitets-
lararna i samarbete med kemi-
didaktiker jobbat med ett projekt
dér avancerade kemistrukturer
visualiserats med hjilp av
VR-glasdgon och en speciell
programvara, Nanome. Med
VR-glasdgon har studenterna
kunnat se, vrida och vinda pa
modeller av molekyler for att
forstad hur de hinger ihop. De
kan studera hur olika kemiska
reaktioner gér till i tre dimensio-
ner. De kan préva sig fram och se
vad som hinder med en molekyl
om de lagger till en atom, om en
atom byts ut, bindningar bryts
eller skapas. Eller vad som sker
beroende pa fran vilket hall en
reaktion startar. Lirarna kan
sjilva lagga till molekyler. De kan
ocksa anvinda molekyler som
finns i programmet.

Arbetet har fortsatt under
coronapandemin, anpassat
till att 1arare och studenter ska
kunna halla avstand till varandra.
Genom att anvdnda Zoom for att
stromma de tredimensionella
visualiseringarna som lararna

vill demonstrera, har studenterna sjilva
kunnat se dessa molekyler i 3D. Det de har
behovt ar ett par enkla och billiga VR-glas-
ogon. Studenterna har ocksa fatt trina

pa att transformera de tredimensionella
bilderna till tvAdimensionella strukturer.

KEMINS VARLD kan representeras med tre
olika nivier, nagot som beskrevs av kemi-
didaktikern Alex Johnstone p& 1980-talet.
Antingen ser vi pA kemin makroskopiskt,
med 6gat, till exempel ett glas vatten eller
en isbit. Eller sa ser vi pd kemin med sym-

boler, dé vatten eller is betecknas som H,0.

Eller kanske den mest utmanande nivan,
den submikroskopiska, osynliga vérlden,

KEMI I 3D Utbildning

d& vi visualiserar vatten med strukturform-
ler och kalottmodeller.

P4 universitetet ar det sjdlvklart betydligt
mer avancerade molekyler 4n vatten som
studenterna behover visualisera. Den
stora utmaningen som nyborjare brukar
vara just den submikroskopiska nivén, att
kunna véxla mellan den tviddimensionella
strukturen och den tredimensionella visu-
aliseringen.

I kemiundervisning har man darfér
traditionellt anvént olika typer av modeller,
fran borjan i trd och senare i plast. De tidiga
trdmodellerna anvindes under forsta
halvan av 1900-talet. 1952 publicerades
en artikel av Linus Pauling — kdnd framst
for elektronegativitetsskalan — och Robert
Corey, som visade hur de synliggjorde
modeller av biomolekyler. Trakulor malade
iolika farger representerade atomer och
pinnar bindningarna mellan atomerna. P4
sa sitt byggdes tredimensionella analoga
representationer. Redan da definierades
de farger som dven ingar i dagens analoga
plastmodeller, i form av molekyl- eller
kalottmodeller.

Virtual reality kan ytterligare 6ka forsta-
elsen ocksé for hur avancerade molekyler
dr uppbyggda och reagerar. o

Av Karolina Broman, docent i kemi-
didaktik vid Umea universitet och
ledamot i Svenska Kemisamfundets
utbildningsnamnd.

Universitetsldrarna Michael
Holmboe och Erik Chorell
testar visualisering av
proteinstrukturer.
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Karriar NYTT OM FOLK

Nya upp-
drag och
utmarkelser

Fredrik Almqvist, pro-
fessor vid Umea univer-
sitet, far Ulla och Stig
Holmquists vetenskap-
liga pris i organisk kemi
2021. Han belénas for
sin tillAmpning av orga-
nisk syntes vid framtag-
ning av sma organiska
molekyler, som kan fa
betydelse for behand-
ling av infektions- och
neurodegenerativa
sjukdomar. Prissumman
ar 1,2 miljoner kronor.

Geir Tangenes dr ny
platschef for kemikalie-
tillverkaren Inovyn i
Stenungsund. Han arbe-
tade tidigare vid Inovyn
iGrenland, Norge.

Robert Kronqvist ar

ny vd pa Apotekar-
societeten. Han dr bio-
kemist och har tidigare
bland annat varit fors-
kare pa Astra Zeneca
och chef for biologi-
sektionen pa Nationellt
forensiskt centrum.

Lotta Ljungqvist, vd
Testa center - Cytiva, dr
ny ordférande i bransch-
organisationen Sweden
Bio. Styrelsen i dvrigt
bestér av Christine
Wesstrom, Sobi, Anders
Persson, Astra Zeneca,
Kerstin Falck, Pfizer,
Lars Bickman, Biotage,
Niels Abel Bonde, Novo
Nordisk Sweden, Per
Samuelsson, Health
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Cap, Sana Alajmovic,
Sigrid Therapeutics
samt Torkel Gren,
Recipharm.

Ben A Johnson,
forskare vid inst-
itutionen for kemi,
Angstromlaboratoriet,
Uppsala universitet, har
fatt Anna Sundstrém
Award 2021 for sin av-
handling ”Interrogating
diffusional Mass and
Charge Transport in
Catalytic Metal-Organic
Frameworks”. Priset,
5000 kronor, delas ut av
sektionen for oorga-
nisk kemi inom Svenska
Kemisamfundet.

Sverker Lundin &r ny
vd for Sveriges unga
akademi. Han har

en doktorsexamen i
bioteknik fran KTH och
var narmast koordina-
tor fér amnesradet for
medicin och hilsa vid
Vetenskapsradet.

Lisbeth Olsson,
professori
industriell
bioteknik fran
Chalmers,

ar fran den

1 november ny
huvudsekreterare
for forskningens
infrastrukturer vid
Vetenskapsradet.

Anna Sjostrom

Douagi, programchef
for Nobel Center,

och Sven Stafstrom,
generaldirektor for
Vetenskapsradet, dr
nya svenska ledamdter
i Vetenskapsakademiens
klass fér humaniora
och f6r framstéende
fortjanst om vetenskap.

org

n livndr sig
" pa sin hobby -
bradspel.

Han lamnade
skolan for
spelvarlden

Kemilararen Jacob Fryxelius brad-
spel har sdlt i 500 000 exemplar.

BRADSPELET Terraforma Mars
utspelar sig i framtiden. Spelar-
na far i uppdrag att omforma
planeten si att den blir beboe-
lig f6r oss ménniskor. Den som
gOr det bast vinner.

— Man behover héja tempe-
raturen, ordna vatten, syre och
en atmosfir med tryck som en
méinniska kan leva i, berittar
Jacob Fryxelius, en av perso-
nerna bakom spelet.

Han doktorerade i organisk
kemi p4 Stockholms univer-
sitet. Amnet var konstgjord
fotosyntes. Det han gillade bast
var dock att undervisa.

- Jagblev ldrare pd gymna-
siet, vidareutbildade mig och
tog en lararexamen. For 1,5 ar
sedan slutade jag da det gick sa
bra for spelforetaget.

Han driver sedan 2011 fore-
taget Fryx Games tillsammans
med tre av sina syskon. Genom-
brottet kom fem ar efter starten
med Terraforma Mars, som
idag siljs 6ver hela virlden.

- Det &r ett naturvetenskap-

ligt spel dér spelaren lér sig
exempelvis om vixthuseffek-
ten — som man vill skapa — och
fotosyntes. Man kan plantera

gris och vixter som bildar syre.

Bland de 6ver 200 kort med
idéer om vad man kan gora
finns givetvis ett som handlar
om konstgjord fotosyntes. Ett
annat handlar om att minska
skadlig stralning med hjélp
av en molekyl som kan vaxla
mellan olika konformationer

och absorbera strdlningen. Den

som vill veta hur det funkar
kan l4sa en artikel publicerad i

Journal of terraforming &r 2376

pé webbplatsen fryxgames.se
Varje drag ar en generation.
Ett parti stricker sig over flera
hundra &r.
- Min férhoppning &r att det
kan 6ppna 6gonen for natur-

vetenskap och ge en positiv syn
pa vetenskapen och mojligheter

vi har i framtiden. Klarar vi en

tiondel av problemen som méste
16sas pa Mars, borde vi klara att

16sa de som finns pi jorden. o

TEXT: SIV ENGELMARK FOTO: FRYXGAMES, THOR BALKHED/LIU
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AVHANDLINGEN

Screenar efter nya
biprodukter i vattnet

ANNA ANDERSSON har undersokt vilka biprodukter
som bildas nar vart dricksvatten renas.

1 VARA STORRE vattenverk till-
satts klorbaserade kemikalier
till vattnet for att rena det fran

sjukdomsframkallande bakterier

och virus. Hypoklorit anvinds

for att doda mikroorganismerna,

medan monokloramin fére-
bygger att de borjar véxa i

ledningsnétet. Nackdelen ar att
det bildas biprodukter som kan

vara hilsofarliga.
Anna Andersson har i sin

avhandling, som presenterades

vid Linkdpings universitet i
varas, studerat sddana bipro-
dukter. Forsdken har gjorts vid
vattenverk i Stockholm, Norr-
koping, Linkdping och Malmo.
- Det bildas hundratals
biprodukter men variationen

mellan vattenverken ir stor och

biproduktsbildningen vid varje
verk unik, berdttar hon.

Av de hundratals bipro-
dukterna ir det bara fyra, de
sa kallade trihalometanerna,
som r reglerade och kont-
rolleras i vattnet. Anna
Andersson och hennes
kolleger har med hjélp av
sa kallad ultrah6gupplost
masspektrometri screenat
efter imnen som inte har
hittats i vattnet tidigare.
Med tekniken gar det att
bestimma massan av
individuella organiska
molekyler s& noga att
det gar att berdkna vilka
atomer som ingér. Det gir
att rdkna ut dubbelbind-
ningar, aromaticitet och
kvoter mellan exempelvis
syre och kol. Det gar dock
inte att strukturbestim-
ma dmnena med denna
teknik och som inte heller
ger halter av Amnena.

”Uncharted Waters -
Non-target analysis of
disinfection by-products in
drinking water”

Anna Andersson
Institutionen for tema, tema
miljoforandring, Link6pings
universitet.
Handledare: David Bastviken
och Henrik Kylin.

Forskarna har ocksa un-

dersokt vad som hdnder med
biprodukterna pa viagen fran
vattenverken till kranarna i
vara hem.

- Vi kunde se att biprodukter-

na inte var samma. Det dr dar-
for viktigt att forsta forandring-
ar som sker i distributionsnétet
for att beddma den exponering
konsumenterna utsétts for.

letar inte efter
speciella amnen, =
utan analyserar '
ett prov och ser
vad som finns dar.

FRAN UNIVERSY

Biprodukterna bildas nér de
klorinnehallande kemikalierna
reagerar med organiskt mate-
rial i vattnet. Anna Andersson
har ocksé testat olika tekniker
for att se vilka som bést renade
vattnet fran organiskt material.

- En ganska ny teknik,
suspenderat jonbyte, var
intressant. Den skulle kunna ta
bort mer organiskt material &n
kemisk fallning genom flock-
ning, som anvinds pa manga
vattenverk i dag. Granuldrt
aktivt kol tog ocksa bort mycket
organiskt material, men bara
nér kolfiltret r nytt, sdger
Anna Andersson, som &r kvar
pa institutionen som postdok-
tor och nu bland annat ska soka
medel for nya vattenrenings-
projekt.

Analyserna genomfordes
isamarbete med forskare vid
Helmholtz forskningscentrum
i Miinchen, och vid University
of Maryland, USA. o

reren Karriar

3
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Superabsorbent

av vete och potatis
Superabsorberande mate-
rial i exempelvis bldjor
tillverkas ofta av fossil
olja. Forskare vid SLU och
KTH har tagit fram ett
alternativ med liknande
egenskaper, som baseras
pa proteinrika rester fran
stdrkelse- och etanoltill-
verkning. Forskarna, som
har publicerat sina resultat
i bland annat Communi-
cations Chemistry, vill nu
utoka produktionen till
pilotskala.

Foljer rnai cellen
Manga likemedel under
utveckling baseras pé rna.
Metoderna for att fain

rnai cellen behdver dock
optimeras. Nu har forskare
vid Chalmers och Astra
Zeneca utvecklat en metod
som gar ut pa att bytaut en
av rna:s byggstenar till en
sjdlvlysande variant med
originalbasens egenskaper.
Mirkningen gor att fors-
karna i mikroskop kan félja
molekylernainicellen och
i realtid se hur de tas upp.
Resultaten har rapporte-
rats i Journal of the Ameri-
can Chemical Society.

Avbildar foto-
syntesens centrum
Forskare i Ume& har med
hjdlp av kryoelektronmik-
roskopi lyckats ta fram

en hégupplost bild av
fotosystem Il - fotosyn-
tesens centrala komplex
- imodellvixten backtrav.
Strukturen ger detaljerad
information om olika ko-
faktorer som klorofyll och
om fettmolekylers bind-
ningar i komplexet. Studien
ar publicerad i Scientific
Reports.
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Professorn
Torsten Thun-
berg visade
sin uppfinning
barospiratorn
pa en kongress
ar 1925.

Den flitige
uppfinnaren

Lundaprofessorn TORSTEN THUNBERG

tog inte bara fram respiratorn. Han

kampade ocksa mot

UNDER coronapandemin har
respiratorn varit ett viktigt
verktyg for att varda svart
sjuka. Det finns en rad uppfin-
nare att tacka for maskinen.
Likaren Carl Gunnar Engstrom
konstruerade 1950 en respira-
tor som kom i serieproduktion
aret darpa. For det hade de

tva Harvardforskarna Philip
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kvacksalveriet.

Drinker och Louis Agassiz Shaw
ar 1927 byggt en apparat kallad
jarnlunga. I konstruktionen
ingick tvd dammsugare.
Fysiologiprofessorn Torsten
Thunberg (1873-1952) hade
redan vid den nordiska fysio-
logikongressen i Lund 1925
demonstrerat den barospirator
som han konstruerat nagra

ar tidigare. Det var den forsta
maskindrivna konstruktionen
for konstgjord andning och
dess princip var vasentligt an-
norlunda jamfort med dagens
konstruktioner.

Lungorna arbetar normalt
med variationer i volym for att
astadkomma luftutbyte. Tor-
sten Thunberg anvinde i stillet
tryckvariationer. Patienten pla-
cerades i en sluten jarncylinder
och med en pump varierades
trycket mellan 700 och 820
mm Hg. Tack vare tryckvaria-
tionerna forslades luft in och
ut ur lungorna trots avsaknad
av andningsrorelse. Patienter
rdddades till livet och i svira
fall uppréttholl barospiratorn
andningen i flera m&nader.

Men tryckvariationerna var
mycket obehagliga for trumhin-
norna och ljudet fran pumpen
tdmligen hogt. Efter att ha varit
i bruk under nigra ar, bland
annat pa Serafimerlasarettet
i Stockholm, kom modernare
konstruktioner. Torsten Thun-
bergs Lundakollega Peter Peter-
sen konstruerade en respirator
som kom att anvédndas betydligt
langre. I den anvandes ett ror i
luftstrupen eller en andnings-
mask. Thunbergs tva ton tunga
barospirator forvandlades till
ett museifdremal.

TORSTEN THUNBERG var en
flitig uppfinnare. Han hade
tidigare konstruerat en mikro-
respirometer som kunde méita
gasutbytet i forsdksdjurs
vdvnad. Han noterade att en
del organiska syror 6kade
syreupptagningen, bland annat
bérnstenssyra och citronsyra.
Den senare hade enligt honom
en viktig metabolisk funk-
tion. Hans uppfattning var att
cellandningen skedde i ett ked-
jeférlopp med viteaktiverande
enzymer, dehydrogenaser.
Torsten Thunberg utveckla-
de 1916 en metod dir metylen-
blatt anvindes som indikator,
i av honom sjilv konstruerade
provror, for att pavisa nirvaro
av dehydrogenaser. Ju snabb-
are metylenblatt avfargades,
desto hogre var enzymhalten.
Han kunde ocksa bestdmma
substrat, det vill sdga vilken

organisk syra ett visst enzym
verkade pa. Dessa girningar
forbigicks ndr 1931 &rs Nobel-
pris i fysiologi tilldelades Otto
Warburg for hans upptéickt

av respirationsenzymerna.
Thunberg hade vid denna

tid nominerats till priset fyra
ganger och skulle under arens
lopp nomineras sammanlagt 15
ganger. Hans Krebs tilldelades
Nobelpriset for upptickten av
citronsyrecykeln 1953, ett ar
efter Thunbergs dod.

Som méanga av sin genera-
tions forskare hade Torsten
Thunberg ett engagemang
utanfér huvudfiran. Han forde
en kamp mot kvacksalveri och
bedrégliga ldkemedel — och
tillsammans med kollegor
granskade han annonser och
analyserade olika medicinska
preparat. Deras trdgna arbete
gav 1913 upphov till apotek-
varustadgan, som gjorde det
forbjudet for andra &n apotek
att sélja likemedel. Han skrev
dven larobdcker i fysiologi och
hygien. Boken Hdlsoldrans
grunder kom ut i 28 upplagor
mellan 1912 och 1949.

Thunberg var idrottsintres-
serad och hade en rddgivande
roll pa Sydsvenska sjukgymnas-
tikinstitutet. Dessutom skrev
och foreldste han flitigt om den
hoga alkoholkonsumtionen,
som da var ett stort folkhélso-
problem. Inf6r fragan om ett
totalforbud reserverade sig
Thunberg och kollegan Ivan
Bratt. Han insag att ett forbud
var meningslost och férespra-
kade mattfullhet. Thunberg
var ingalunda nykterist och i
hemmet serverades bade vin
och snaps. Den 10sning han
sjalv experimenterade med
var att spdda 61 och rusdrycker
med vatten ner till 2,25 volym-
procent alkohol. Han spadde
sjilv vermouth sex gnger och
whisky tjugo gadnger och hév-
dade att smaken bibeholls. Det
ar tveksamt om alla delade den
uppfattningen. o

Av Johan Wennerberg,
forskningschef vid Red
Glead Discovery i Lund och
medlem av Kemisamfundets
kemihistoriska namnd.

BILD: SYDSVENSKA MEDICINHISTORISKA SALLSKAPETS BILDARKIV



TEXTER: ERIKA LINDBOM SIERAKOWIAK FOTO:ULRIKA ORN

Berzeliusdagarna
halls pa Stock-
holms universitet.
Omkring 350
gymnasieelever
brukar delta.

BERZELIUSDAGARNA 2022
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Med hopp om
fysiskt mote

I januari nasta ar gar Berzelius-
dagarna av stapeln for 67:e gangen.

MOTET STRACKER S1G fran fre-
dag till 16rdag den 21-22 januari.
Malet dr att ha ett fysiskt mote
men om pandemin eller andra
omstandigheter kommer i
vagen sd kommer motet att
hallas digitalt, precis som i r.
Svenska Kemisamfundet har
anordnat Berzeliusdagarna var-
je ar sedan 1956. Syftet dr att ge
svenska gymnasister en inblick
ivad det innebdr att studera
kemi pa hogskolan och vad
man jobbar med som kemist.
Omkring 350 gymnasie-

elever deltar arligen

iarrangemanget,

genom stipen- Las mer!

dier finansie- Pa hemsidan

e e diailes berzellusdagarna.se
o ] uppdateras informa-

och néringsliv . m

i hela Sveri tionen om matet

i hela Sverige. l6pande.

Duktiga forskare

fr&n universitet och

industri i bAde Sverige

och utlandet héller korta,
inspirerande foredrag om
sin forskning, sin vardag och
virdet av naturvetenskaplig
utbildning.

Nu kommer SCS2022!

Den 20-22 juni anordnas Svenska Ke-
misamfundets nationella kongress for
andra gangen. Malsittningen r att fora
samman kemister med olika inriktningar.

Programmet bjuder pa intressanta
foreldasningar, diskussioner och posterpre-
sentationer - allt pd engelska. Det kommer
dessutom att finnas gott om tid fér mingel och samtal
med talarna och andra deltagare.

Nagra av talarna &r Phil Baran fran Scripps Research
Institute, Lee Cronin fran University of Glasgow och
Molly Stevens fran Imperial College London. Métet halls
pa Linkdping Konsert & Kongress.

Lds mer pa scs2022.se ddr informationen upp-
dateras kontinuerligt.

Save the

date!

Seminariumom
oorganisk kemi

Den 27 oktober bjuder Sektionen for oorganisk kemi
in till ett mote om utvecklingen inom svensk oor-
ganisk kemi. Seminariet ”The state of and direction
for Swedish inorganic chemistry” dr 6ppet for alla
intresserade men registrering kravs.

L4s mer pa oorgan.se

Tva dagar om yt- och
materialkemi i oktober

Den 20-21 oktober bjuder Sektionen f6r ytkemi och ma-
terialkemi in till sitt arligen aterkommande méte, som i
ar halls via Zoom.

Forutom intressanta presentationer innefattar pro-
grammet dven sektionens arsmate. Registera dig for att
vara med pa motet. Lds mer pd asmcs.se

Trender i organisk kemi

Kemisamfundets symposium Trends in Organic Che-
mistry med temat Electrochemistry in Organic Synthesis
dger rum den 6 december pa IVA:s Konferenscenter i
Stockholm.

Fem vdrldsledande forskare finns pd talarlistan. Mer
information om symposiet finns pa toc2021.se

Har du inte hort nagot fran oss pa ett tag?

Om du inte far utskick eller nyhetsbrev fran
Kemisamfundet varje vecka s kan vi har fel mejl-
adress till dig. Skicka din ritta mejladress till
info@kemisamfundet.se s uppdaterar vi den.
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SCS2022
Tune 20-22 2022

Welcome to the second national meeting of the Swedish chemical
society, which takes place in Linkoping on 20-22 June 2022.

What? 2nd National Meeting
of the Swedish Chemical
Society

When? June 20-22 2022
Where? Linkdping Konsert
och Kongress, Linkdping
Read more on scs2022.se

The meeting aims to bring together chemists from all chemical
disciplines represented within the society. The program is filled with
top level plenary lectures, broad all-invited keynote sessions, exciting
specialized parallel sessions and poster sessions. There will also be
plenty of time for interactions with meeting participants and exhibi-
tors between scientific sessions.



