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ANNONS

Ar du kemildrare? Vilkommen
till Berzeliusdagarnas lararsamling!

Tema: Gy25 - hur blir det for kemiamnet?

Under Lararsamlingen 2025 kommer representanter fran Skolverket att delta for att ga igenom
bade @mnesplanen och amnesbetyg. Vi kommer sedan att diskutera olika exempel pa hur andra
har arbetat med férandringarna.

Efter Lararsamlingen ater vi gemensam middag pa Stora Skuggans Vardshus.

Lararsamlingen ar en del av Berzeliusdagarna och ager rum efter den sista presentationen den
forsta dagen.

Berzeliusdagarna ar ett inspirationsmote for kemiintresserade gymnasieelever
fran hela landet. Varje ar deltar cirka 300 elever samt 70 kemilarare.

Den 24-25 januari 2025 anordnas Berzeliusdagarna for 70:e gangen. Las

Berzeliusd 2025
mer om detta pa sida 24. Anmal dig pa berzeliusdagarna.se erzelitisdagarna

Nar? 24-25 januari
Var? Aula Magna,

Stockholms universitet
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Ledare

Hypotesen f0ll nir

molnen forsvann

n Klar och solig oktobermorgon har jag fonsterplats pa ett
flyg till Berlin. Anledningen till resan var &rsmote i sam-
verkansorganisationen Euchem S, European chemical so-
ciety, dir Svenska kemisamfundet &r medlem. Viktigaste
beslutpunkterna var néista ars medlemsavgifter och bud-
get samt Brysselkansliets aktivitetslista, med en hel del
EU-policyarbete i kemirelaterade fragor. Vi fick dven en
genomgang av vad som skett i divisioner och arbetsgrupper under aret.
Det 4r medverkan pa den nivan som ger ett omedelbart och direkt virde
av det 6vergripande medlemskapet i en internationell organisation.

Medan jag gar igenom moteshandlingarna noterar jag att vi passerat
Ostersjon och kommit in éver norra Tyskland. Hir och dér ligger sjok av
l4ga moln, som farféllar pa en solig &ng. Ur molnen sticker det upp pig-
gar. Jag tittar till och tycker att det ser ut som vindkraftverk. Hundratals,
ialla molnsjok jag kan se, och bara dir det finns moln. Intressant. Jag
lagger ned pennan och budgetarket och later fantasin flyga kring obser-
vationen. Vilken knashypotes skulle kunna stillas upp: "Vindkraftverk
samlar moln?” eller "Vindkraftverk vispar luften s att moln bildas?”.
Nésta steg i en vetenskaplig process dr att kritiskt vrida och vinda pa
tillgdnglig information for att verifiera eller falsifiera hypotesen, men
sdg att en hypotes kommuniceras och far fiste innan den ar prévad?
Som konspirationsteorierna for nagra ar
sedan om att radiovagor frdn nya 5G-master
orsakade covid-19.

Min knashypotes som kombinerade moln
och vindkraftverk foll redan efter en kvart -
under inflygningen passerade vi parker som
var helt molnfria.

Senhost dr som vanligt sdsong for att upp-
mairksamma vetenskap som natt hela vigen
fran kanske knasig idé till nytta f6r mansk-
ligheten. Lds om arets Nobelpris i kemi och
om andra som prisas pa sidorna 10 och 32.
Vi gar dven in i helger som kan innebdra
matritter med intressant kemi. P4 sidan 31
kan du till exempel 14sa om framstéllningen
av lutfisk.

TILL SIST: Ijuni genomfors SCS2025 i
Visteras. Vardar dr sektionsrepresentanter
baserade i Stockholm. Det &r tredje gangen
som vi samlar oss till ett brett nationellt
vetenskapligt kemimote. Det blir spAnnande
-sesvidar?

Helena Grennberg dr ordférande
iSvenska Kemisamfundet och professor

i kemi vid Uppsala universitet.

4 Kemisk Tidskrift

O

Respons:
helena.grennberg@
kemi.uu.se

Kemisk e

ges ut av Svenska
Kemisamfundet med 4 nr/ar.
Det forsta numret kom 1887.

Adress:

Kemisk Tidskrift

Svenska Kemisamfundet

Box 55915

10216 Stockholm
www.kemisamfundet.se
Chefredaktor:

Siv Engelmark,
Vetenskapsmedia,
siv.engelmark@
vetenskapsmedia.se,
070-560 0214

Ansvarig utgivare:

Joakim Andreasson,
Kemisamfundet,
a-son@chalmers.se,
031-77228 38

Grafisk form:

Jesper Moller, ci.se
Sprakgranskning:

Helena Hammarberg Waern
Annons och prenumeration:
agnes.rinaldo-matthis@
kemisamfundet.se,

070-207 48 99

Produktion:
Vetenskapsmedia i Sverige AB
Skeppsbron 34

111 30 Stockholm
anders.svensson@
vetenskapsmedia.se,

076-868 58 24
Redaktionsrad:

Ulla Nyman, ordférande;
Joakim Andreasson, Chalmers;
Anna Finne Wistrand, KTH; Leif
Jonsson, Umed universitet; Anna
Karrman, Orebro universitet;
Gunnar Lidén, Lunds universitet;
Erika Lindbom Sierakowiak,
Svenska Kemisamfundet; Oleg
Pajalic, Chalmers och Perstorp;
Tom Willhammar, Stockholms
universitet.

Omslagsbild: Johan Nord.
Tryck: Pipeline Nordic.
Upplaga: 2 500.

Kemisk Tidskrift &r medlems-
tidning for Svenska Kemisam-
fundet. Folj @kemisamfundet
pa Facebook, X och Instagram.

M Vetenskapsmedia

& SVENSKA KEMISAMFUNDET

The Swedish Chemical Society

FOTO: PERNILLA SJOHOLM



VILL DU OCKSA BIDRA TILL NASTA
GENERATIONS KEMISTER?

Vi pa Unga Forskare vill inspirera fler unga till en
framtid inom STEM. Vill du hjalpa oss med vart
uppdrag? Bidra till vart arbete!

SCANNA MIG FOR
ATT LASA MER




Mer &n hilften
avde1600

ton batterier
som fannsi .
lokalerna gick

« %
e

Oklart vad som
orsakat brand
| batterilager

Litiumjonbatterier brinner sallan.
Men nar det sker kan det ga snabbt.

NAR DET NYLIGEN bdrjade
brinnai ett lager med uttjinta
litiumjonbatterier i Trollhittan
gick forloppet snabbt. Radd-
ningstjinsten var pé plats efter
bara ndgra minuter och da
brann det redan kraftigt.

Genom att kyla med vatten
lyckades raddningstjédnsten
bromsa brandens spridning.
Nér den var sldckt hade dnda
over hilften av de 1 600 ton bat-
terier som lagrades i lokalerna
forstorts.

Foérunders6kningen om
allméinfarlig vardsléshet lades
ned efter bara ett par veckor da
det inte gick att visa vad som
orsakat branden. Batterierna
hade lagrats enligt de krav som
finns.
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Ilagret samlas batterier frin
atervinningscentraler fran hela
landet i véintan pa att skickas
till tervinning i andra lander i
Europa. Insamling och férpack-
ning skots av El-kretsen, som
dgs av 19 branschforeningar.

BATTERIERNA PACKAS |
stétddmpande och isolerande
vermikulit for att separera dem
och minska risken for kortslut-
ning och brand. Dérefter laggs
de i plastpéasar som skyddar
mot vita och sedan i 200-liters
tunnor som forsluts.

- Vi har en rad rutiner for att
hindra brand, men det 4r ingen
garanti att det inte sker, sdger
Marten Sundin vid El-kretsen.

Nér det &nda hénder ar

orsaken ofta sa kallad termisk
rusning, da temperaturen i bat-
teriet Okar okontrollerat. Om
batterierna hanteras ovarsamt
Okar risken. Utdver sddan me-
kanisk pidverkan kan orsaken
till den termiska rusningen
vara elektrisk eller termisk.

- Har du vil etablerat en
varmeutvecklande process
gar det snabbt. Alla kemiska
reaktioner gér snabbare nir
temperaturen okar. Reaktionen
sonderdelar elektrolyten i bat-
teriet och det bildas gaser som
kan innehélla mycket vitgas
som kan ge kraftiga explosi-
oner, sdger Marcus Runefors
som &r lektor i brandteknik vid
Lunds universitet.

RISKERNA OKAR beroende
pa batteriets energitithet och
hur laddat det 4r. Och med
det 6kande antalet batterier
blir ocksé branderna fler. Ett
examensarbete vid Lunds
universitet i fjol visade att det
2022 intraffade 84 brander,
mot 32 under 2018. De flesta
var i elsparkcyklar, foljt av
elcyklar.

- Med tanke pa den stora
mangd batterier som finns i
samhéllet 4r det Anda ganska
ovanligt, siger Marcus Rune-
fors. o

PFAS i filter
som renar
dagvatten

| Sverige finns tusentals
biofilteranldaggningar som
renar dagvatten som till
exempel regnvatten. Vatt-
net rinner genom ett filter
av jord eller sand dar for-
oreningar fastnar medan
vattnet via ledningsnitet
rinner vidare ut till sjéar
och andra vattendrag.

Nu visar forskare vid
Lulea tekniska universitet
i samarbete med forskare
vid Ohio state university,
USA, och byggforetaget
NCC att det kan finnas
stora mangder PFAS i
anldggningarna. Amnena
sprids dessutom i filtret
pa ett annat sétt dn andra
amnen. Forskarna har un-
dersokt 20 anldggningar i
olika amerikanska stader.

- Vi har hittat betydande
mangder PFAS i de flesta
biofilteranlaggningar
som vi har studerat. Till
skillnad fran till exempel
metaller som fangas upp
relativt hogt upp, sa var
PFAS spridd oregelbundet i
samtliga filterlager genom
anldggningarna, sager Ali
Beryani, doktorand vid
Lulea tekniska universitet.

I dag tar man vanligen
bara bort det dversta
lagreti en biofilteranlagg-
ning vid storre underhall.
Studien, som dr publicerad
i tidskriften Environmental
science & technology, indi-
kerar att det inte racker.

MILJONER KRONOR

mer far Vetenskapsradet i an-
slag 2025 enligt férslag fran
regeringen - en 8kning med 7,5
procent jamfért med arets an-
slag. Satsningen presenteras
i kommande forsknings-
och innovations-
proposition.
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'Vi befinner ossl:

vid en hlStOl’lS
vandpunkt®

Jan Ellenberg dr professor och var fram till nyligen chef for
bildanalyscentret vid EMBL, Europeiska molekylarbiologiska
laboratoriet, i Heidelberg. Nu flyttar han till Stockholm for att bli
direktor for den nationella forskningsinfrastrukturen Scilifelab.

- Jag behovde inte ténka ldnge eftersom jag vet att Scilifelab ar
en fantastisk organisation med spjutspetsteknik och duktiga fors-
kare. Jag har varit radgivare och dr en stor beundrare, siager han.

Vad handlar din egen forskning om?

- Jag studerar med hjilp av avancerad avbildningsteknik de -
molekylédra processer som driver celldelningen i realtid i
levande celler. | en biologisk kontext handlar det om att
forsta vad som sker i det tidiga embryot som kan forklara
infertilitet, och vad som hiander nar celler borjar delasig
okontrollerat som vid cancer. Malet &r att pa sikt kunna
forebygga och behandla.

Kommer du att fortsitta forskningen vid EMBL?

- Nu &r jag pa vdg ombord pa Scilifelab och ska leda
organisationen. Parallellt haller jag pa att limna 6ver
till min eftertrddare pa EMBL. Forskare fran min egen
forskargrupp vid EMBL ska komma efter till Scili-
felab. Men inte riktigt an.

Jan Ellenberg blir, utéver chef for labbet, dven
professor vid Kl och affilierad professor vid Stock-
holms universitet och KTH.

Hur ser du pa framtiden for Scilifelab?

- Den &r ljus. Life science befinner sig vid en
historisk vindpunkt. Vi kan analysera molekyler
i levande celler och samla omfattande mole-
kyldr information som vi kan anvanda Al for att
forsta. Vi kan fa molekylira forklaringar till
hur levande system fungerar och kan ocksa
andra deras funktion. Tekniken finns och ar
oppet tillganglig.

- Inom Scilifelab finns all infrastruktur
som behdvs for life science pa en nationell
niva. Det dr unikt i Europa att organisera
infrastruktur pa detta sitt. Labbet kan
fungera som ett europeiskt exempel pa
hur man kan géra och fa andra léander att
organisera pa samma sitt.

Hur vl star sig da svensk livsveten-
skap i ett internationellt perspektiv?

- Sverige har en vildigt stark position
for att vara ett relativt litet land. Vi har

Jan
Ellenberg

ar ny chef pa
Scilifelab och
professor pa Kl
dar han dven ska
bygga upp en ny
forskargrupp

e 1’. L
T som ska studera

/¥ A
starka universitet, stark infrastruktur "‘*f':--.. - celldelning.
och ett starkt och rikt innovationseko- ;‘_"-’ i
system. Scilifelab har bidragit till det och b 1

jag hoppas vi kan bidra mer i framtiden.
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Har ar kartan
over banan-
flugans hjarna

Forskare har i ett stort, inter-
nationellt samarbete kartlagt
niarmare 140 000 nervceller
i bananflugans hjarna - och
hur de &r sammankopplade
med varandra. Det dr den
storsta och mest kompletta
kartlaggningen som gjorts
hittills. P4 bilden som nyligen
publicerades i Nature visas de
50 storsta nervcellerna.
Kartan kan 6ka insikterna
om hur manniskans hjarna
fungerar och kunskapen om
hjarnans sjukdomar - for
manniskan och bananflugan ar
ganska lika. 6o procent av ba-
nanflugans genom finns ocksa
hos oss minniskor, inklusive

gener for inldrning och dygns-
rytm. Flugorna aldras som vi
gor. Deras hjarnor loser ocksa
manga liknande problem som
vi gor, som att ta reda pa hur
man tar sig fran en punkt till
en annan.

Hjarnan dr avbildad med
elektronmikroskop. Bilder-
na har sedan justerats med
hjdlp av Al och datorbaserade
algoritmer. Den bild som det
resulterade i har darefter
granskats av forskare och
medborgarforskare.

Bakom kartlidggningen star
det internationella forsknings-
projektet Flywire dar dver 280
forskare fran hela vdrlden ar
med. Alla data de samlar ini
projektet ar fritt tillgdngliga
for andra forskare. ©

TEXT: SIVENGELMARK BILD: TYLER SLOAN OCH AMY STERLING/FLYWIRE/PRINCETON UNIVERSITY
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At as i

GMP- ciden PS757 har
vidareutvecklats till

den nya generationens
GMP-cid.

Deras idéer kan

bli en ny
av antibiotika

Umedbolag vaxlar upp tempot i
jakten pa ett nytt antibiotikum.

FORSKARE | UMEA har tillsam-
mans med kollegor i USA tagit
fram substanser som kan ta dod
pa svarbekdmpade gramposi-
tiva bakterier, som ir de som
orsakar de flesta svara infektio-
ner i varden.

For nagra &r sedan bildade
de bolaget Quretech Bio for att
utveckla substanserna — som
de kallar GMP-cider - vidare

e

PS757

klass

till 1akemedel. Nu har bolaget
fatt in 14 miljoner kronor fran
Kempestiftelserna och Nascent
Invest, som &r den storsta
dgarenidag.

- Nu fokuserar vi helt pé att
utveckla GMP-ciderna. Vi ser
inte bara en ny substans utan
ocksé att de kan vara starten
pé en helt ny antibiotikaklass,
som penicillin, sdger Fredrik

Almgqvist, som ar en av
== bolagets grundare och
professor i organisk
kemi vid Umed univer-
sitet.

Substanserna som
har utvecklats tillsam-
mans med forskare vid
Washington university
i St. Louis har genom-
gdende visat sig ha
valdigt bra effekt pa
grampositiva bakterier.

- Det géller alla
som vi har testat, som
enterokocker, multire-
sistenta stafylokocker
och streptokocker
som &r de vanliga
sjukdomsframkallan-
de bakterierna, siger
Fredrik Almqvist.

Nyligen kunde
forskarna i samarbetet
i tidskriften Science
Advances rapportera
om en substans som
effektivt bekdmpar
infektioner med bak-
terien Streptococcus
pyogenes hos moss.
Bakterien kan bland
annat orsaka det som
kallas kottdtande
sjukdom och berdknas
ligga bakom 500 000
dddsfall varje ar globalt.

DEN NYA SUBSTANSEN &r
liksom de tidigare baserade pa
en typ av molekyl som kallas
ringsammansatta pyrido-

ner. De som anvinds i dag ar
bicykliska med olika grupper
runt om. Forskarna héller

nu pa att ta fram en fjarde,
tricyklisk, generation. De har
dndrat centralfragmentet en
aning och fortsitter att testa
olika substituenter — grupperna
som sitter runt om.

- Potentialen dr spannande
eftersom vi har goda kunska-
per om substansernas kemi.
Det finns manga positioner pa
centralfragmentet som vi kan
variera och vi har verktygen
for att gora det. Det hand-
lar mycket om att finjustera
kemin for att fa in 6nskade
egenskaper. Organisk kemi
ar konsten att gora det, sdger
Fredrik Almqvist.o

Nobelpris for
upptackt om
genreglering

De amerikanska forskar-
na Victor Ambros och

Gary Ruvkun far 2024 ars
Nobelpris i fysiologi eller
medicin for att ha upptéackt
en grundlaggande princip
for hur geners aktivitet
regleras.

Alla celler innehaller
samma kromosomer och
darmed samma uppsitt-
ning gener. Trots detta
har vi olika celltyper, som
till exempel muskel- och
nervceller, med unika
egenskaper. Det beror
pa att genernas aktivitet
noggrant regleras s att
ratt gener ar aktiva vid ratt
tidpunkt i olika celltyper
och exempelvis muskel-
och nervceller far de olika
funktioner de behover.

Victor Ambros och Gary
Ruvkun var intresserade
av hur denna reglering
gar till. De upptickte att
mikro-rna, en ny klass av
mycket sma rna-molekyler,
spelar en avgdrande roll.

Flodet av genetisk
information gar fran dna
till m-rna och sedan vidare
till cellernas maskineri for
proteinframstillning. Dar
ldises m-rna av sa att pro-
teiner bildas efter instruk-
tionen i dna. Mikro-rna kan
binda till m-rna och hindra
att protein bildas. Pa sa
sdtt ser molekylen till att
ratt gener ar aktiva.

52 405

ANSTALLDA

hade féretagen i den svenska
1life science-sektorn 2022,
vilket &r den hdgsta noteringen

sedan 2009. Det visar en
rapport fran Vinnova som
omfattar sektorns
utveckling fran 2009
till 2022.
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| Kemisk Tidskrift 4/2021 skriver Uppsalaprofessorn Maria Selmer
om Alphafold i artikeln Al avsléjar proteinstrukturer pa nolltid.

De knackt
protein-
koden

NOBELPRISET

I KEMI 2024:

ROTEINER AR DE MOLEKYLER
som kontrollerar och driver
alla kemiska reaktioner
i kroppen. De fungerar
som hormoner, enzymer,
signaldmnen, antikroppar och byggstenar i
olika vévnader.

- Arets ena upptickt handlar om att
bygga egna spektakuldra proteiner. Den

andra om att uppnd en 50 ar gammal drom:

att kunna forutsiga proteiners struktur
utifran deras sekvenser av aminosyrot.
Bada upptickterna éppnar for oandliga

1@ Kemisk Tidskrift

mojligheter, sdger Heiner Linke, ordféran-
de i Nobelkommittén for kemi.

Valet dr kanske inte helt 6verraskande
och har tagits emot positivt av forskare
inom omrédet.

- Det &r ett bra och framatblickande val.
Som proteinforskare tycker jag det ar extra
roligt, sdger Martin Hogbom som &r profes-
sor i biokemi vid Stockholms universitet.

Proteiner bestar av 20 olika aminosyror
som kan byggas ihop pé en rad olika sétt
till 1anga kedjor. Kedjan vrids och veckas
sedan till en tredimensionell form - eller
struktur - och det 4r den som ger proteiner-
na dess funktion. Darfor dr den intressant
for forskare.

Redan 1972 sade Nobelpristagaren i kemi,
Christian B. Anfinsen, i sitt Nobeltal att det
borde gé att lista ut hur den tredimensio-
nella strukturen ser ut baserat pa kunskap
om aminosyrasekvensen. Och forskare har
forsokt, men det har varit svart.

- Det &r svart eftersom aminosyrakedjan
kan vika ihop sig pa oerh6rt manga olika
sitt. Den veckar sig pa nadgon millisekund i
cellen, sdger Martin Hoégbom.

Sa var laget fram till november for fyra
ar sedan da ett resultat slog ner som en
bomb under tévlingen Critical assessment
of protein structure prediction, CASP,
som dger rum vartannat ar. Forskare fran
hela vérlden dr med och far d4 tillgang till
aminosyrasekvenserna for olika proteiner
som kartlagts. Tavlingen gar sedan ut pa
att utifrdn aminosyrasekvensen forutsaga
proteinets strukturer.

12020 ars tavling lyckades
Deepmind med sitt program
Alphafold 2 férutsédga prote-
instrukturerna med sa hog
traffsdkerhet att ledning-
en for tivlingen forst
missténkte att facit — de
hemliga strukturer-
na - hade lackts. Men
Al-modellen var d&
sa utvecklad att den
kunde forutse protein-
strukturen med néstan
samma precision som om
strukturen tagits fram i ett
experiment.

ENA HALVAN AV Nobelpriset belénar
forskarna bakom Alphafold 2, Demis Has-
sabis och John Jumper. Deras Al-modell
har trdnats pa information som finns i da-
tabaser med kidnda proteinstrukturer och
aminosyrasekvenser. De strukturerna har
andra forskare 16st tidigare med metoder
som kristallografi, kirnmagnetisk resonans
— NMR - och elektronmikroskopi.

- Det 4r mycket vetenskap inbyggt i
modellen, sdger Martin Hégbom.

Demis Hassabis och John Jumper har se-
dan dess anvint Alphafold for att férutspa
strukturen for néstan alla de 200 miljoner
proteiner som vi kinner till och modellen
har anvants av mer dn tva miljoner forskare.

Martin Hogbom har anvént den sedan
programvaran slapptes fri 2021 - i kombi-

o

Pristagarna dr:

DAVID BAKER, fodd 1962 i Seattle,
Washington, USA. Professor vid Universi-
ty of Washington, Seattle och forskare vid
Howard Hughes medical institute, USA.
DEMIS HASSABIS, fodd 1976 i London,
Storbritannien. vVd fér Google Deepmind,
London, Storbritannien.

JOHN M. JUMPER, fédd 1985 i Little Rock,
Arizona, USA. Senior forskare pa Google
Deepmind, London, Storbritannien.

De delar pa prissumman 11 miljoner
svenska kronor, med ena hilften till David
Baker och andra hilften gemensamt till
Demis Hassabis och John Jumper.
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nation med traditionella metoder. For att
Al-modellen finns betyder inte att traditio-
nella metoder inte langre behovs. Dadremot
gar det nu oerhort mycket snabbare att 16sa
en struktur.

- Vi kombinerar resultat fran Alphafold
med resultat frin rontgenkristallografi el-
ler kryoelektronmikroskopi, och kan bygga
en fardig proteinstruktur fran experimen-
tella data pa kanske en dag jamfort med en
manad eftersom information fran Alpha-
fold kan hjilpa oss i flera steg i processen.

Han lyfter fram att programmet ar
vildigt anvandarvanligt. Modellen ar till
exempel inte felfri, men anger med en farg-
kod hur siker bestimningen av olika delar
ien struktur dr i en skala fran blatt (sikert)
till rott (osdkert). Det gor att forskare vet
vilka delar de méste strukturbestimma
med andra metoder.

DEN ANDRA DELEN av irets kemipris handlar
om proteinveckningens motsatta sida: frn
aminosyrasekvens till proteinstruktur.

Pristagaren David Baker har utvecklat
datorbaserade metoder for att designa helt
nya proteiner. Med hans program Rosetta
gar det att bygga dem fradn grunden. Nar
David Bakers grupp med hjilp av detta tog
fram det allra forsta proteinet ritade de forst
upp ett protein med en ny, okind struk-
tur. Sedan 14t de Rosetta ta reda pé vilken
aminosyrasekvens som skulle kunna ge det-
ta. Programmet anvinde en databas med
kadnda proteinstrukturer och letade bland
dessa fram korta fragment av proteiner som
liknade den 6nskade strukturen. Utifran
dessa foreslog programmet en aminosyra-
sekvens. Forskarna kontrollerade resultatet
genom att sitta in genen for den foreslagna
sekvensen i en bakterie som framstéllde
proteinet. Sedan tog de med rontgenkristal-
lografi fram proteinets struktur. Det visade
sig att proteinet som de hade fatt fram -
Top 7 — hade precis den 6nskade strukturen.

Det var 2003. Sedan dess har David Ba-
kers forskargrupp tagit fram proteiner som
kan fungera som ldkemedel, vaccin, kataly-
satorer, nanomaterial, minimala sensorer
med mera. Ett vaccin mot coronavirus som
har designats pé detta sitt blev nyligen
godként att anvinda p4 manniska.

Vi dr vana vid att det tar 1&ng tid innan
en upptéckt belonas med stora vetenskap-
liga priser som Nobelpriset. S& dr inte fallet
med Alphafold som presenterades sa sent
som 2020. Enligt Martin Héogbom har vi
dock redan sett nyttan.

- Det fanns verkligen ett fore och ett
efter. Forskare Andrade hur de jobbade.

Jag sjélv lade Over en natt till detta verktyg
iverktygslddan. Det dr latt att bekréfta att
Alphafold har gjort nytta, sdger han. o

Prisas for forskning
om proteiner
Proteiner byggs ihop av aminosyror

som kan kombineras pa en rad olika
sitt till lAnga kedjor.

%,
Gy, .
a”li"syra ‘(\\9
\so\e“c‘
Glutamin
AMINOSYROR Leucin
cyste\“
s,
e\ "
a"@“ O.()
p® 4,
Qé ¢$ s - =2 9é’o'
B 3
2
=
L]
Proteinstrukturer

l6sta med Alphafold

209292

Naturliga enzymer som
kan bryta ner plast.
Malet &r att designa pro-
teiner som kan anvindas
for att atervinna plast.

Proteiner skapade
med Rosetta

PROTEIN

Kedjorna veckas och
vrids sedan ihop till
en tredimensionell
form - struktur - och
det dr den som ger
proteinerna dess
funktion.

2023

Ett bakterieenzym som
orsakar antibiotikare-
sistens. Strukturen ar
viktig for att hitta vagar
att forhindra antibioti-
karesistens.

2003 2016

Top-7 var det Nya nanomaterial dir

forsta proteinet upp till 120 proteiner

som togs fram. spontant kopplar till
varandra.

2017

Protein som binder
till opioiden fentanyl
(lila) och som kan an-
vidndas for detektion
av fentanyl.

Kemisk Tidskrift 11



Signaler

Industrin ska
enligt fard-
planen inte

ha nigra netto-
utsldpp 2038.

Sa ska kemi-

industrin
bli fossilfri

Fossilfri el, biobaserade ravaror
och atervinning ar receptet.

STALINDUSTRIN VAR 2018 den
forsta branschen att inom
regeringsinitiativet Fossilfritt
Sverige ta fram en fardplan
for hur den ska bli fossilfri och
klimatneutral. Tva ar senare
hade ytterligare 21 industrier

12 Kemisk Tidskrift

anslutit sig. Nu har ocksa Ikem,
Innovations- och kemiindu-
strierna i Sverige, tagit fram en
fardplan for kemi-, plast- och
likemedelsindustrin.

- Det har varit ett roligt, in-
tensivt och givande arbete med

mycket engagemang och
vi ar stolta 6ver vad vi har
fatt fram. Vi ska né netto
noll vaxthusgasutslapp
2038, vilket ar sju ar fore
det svenska malet, sdger
Jonas Hagelqvist som ar
vd for Ikem.

Féardplanen innehéller
ett antal mal for att na
klimatneutralitet och
fossilfrihet. Utover méalet
om nettonollutslapp
2038 handlar det bland
annat om den energi
som anvéands. 2030 ska
de egna verksamheterna
endast anvianda fossilfri
el. Ravarorna ska 2035 till
40 procent vara biobase-
rade eller atervunna. Den
andelen ska 2045 vara
dubbelt sé stor — hela 80
procent. Och 2040 ska 80
procent av allt plastavfall
ga till atervinning.

DESSUTOM SKA industrin
snabba pa utbytet av
skadliga kemikalier mot
saddana som &r sdkrare
och mer hallbara men
har lika bra funktion.

- Nu borjar arbetet
med att titta p& hur vi ska
arbeta med implemente-
ringen. Det finns ett antal
ataganden. Vi har ansvar
for att driva arbetet
framat for att genomfora
detta. Det handlar till
exempel om att ta fram ett sitt
att mita omstdllningen i kemi-
kalier, dar kemikalier kan bytas
ut och erséttas, sdger Jonas
Hagelqvist.

Fardplanen har tagits fram
iett samarbete med Lif -
branschorganisationen for de
forskande lakemedelsforetagen
i Sverige. Utover branschens
egna ataganden innehaller
den ett antal uppmaningar till
regeringen om vad den behover
gora for att underlétta att de
olika mélen ska nas.

Ikem vill bland annat att
regeringen ska sékra till-
gangen till fossilfri el i hela
landet och skapa incitament
som Okar efterfrdgan pa
atervunnen och biobaserad
ravara. o

LKAB satsar
pa utvinnin
ur gruvavfall

Vid LKAB:s gruvor i Kiruna
och Malmberget finns sto-
ra hogar med avfall i form
av anrikningssand. | san-
den finns mineralet apatit
som innehaller fosfor och
sdllsynta jordartsmetaller
- amnen som klassas som
kritiska av EU pa grund av
det omfattande import-
beroendet och den stora
betydelse de har for EU:s
ekonomi.

LKAB utvecklar en
process for att utvinna
amnena ur avfallet, som
rapporterades i Kemisk
Tidskrift 1/2024. Nu har
gruvjitten beslutat att
investera 800 miljoner
kronor i ett forsknings- och
utvecklingscentrum och
en demonstrationsanliagg-
ning dér processen ska
vidareutvecklas. Demon-
strationsanldaggningen pla-
neras vara i drift i slutet av
2026.

Utvinning ur gruvavfall
uppskattas kunna ge om-
kring 2 ooo ton jordarts-
metaller i oxidform per ar.
Som jamforelse importera-
de EU 18 000 ton jordarts-
metaller under 2022,
framst fran Kina.

LKAB har i en jarn-
malmsfyndighet i Kiruna
hittat stora mangder sall-
synta jordartsmetaller. En
eventuell brytning ur den
ligger dock minst 10-15 ar
framat i tiden.

2004

PATENTANSOKNINGAR

ldmnade forskare vid Lunds
universitet in mellan 2000
och 2020. Det &r det l&drosdte
i Sverige som sdkt flest
patent f6ljt av Chalmers
och Uppsala universitet,
enligt siffror
fran Europeiska
patentverket.

TEXT: SIVENGELMARK ILLUSTRATION: ISTOCKPHOTO
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Vagen till
europeiska
batterier

GUIOMAR HERNANDEZ

I CENTRUM AV energiomstéllningen
finns vara batterier. De dr nddvén-
diga for att vi ska kunna rora oss
bort fran fossilberoendet, minska
utslappen fran forbranningsmotorer
och till fullo kunna forlita oss pa
fornybar energi. Men medan accep-
tansen i dag dr stor for atgérder for
att hindra klimatférandringarna ar
batteriernas egen héllbarhet under
lupp - och det med ritta. Vi behdver
hitta billigare, mer vanligt férekom-
mande och latt tillgdngliga rimate-
rial, stromlinjeforma tillverkningen,
fa till battre atervinning, 6ka livs-
lingden och forbattra sdkerheten.
D4, och bara d4, blir batterierna
héllbara.

EN SNABB OMSTALLNING till elek-
trifierade fordon &r ytterst viktig
for energiomstéllningen, men det
far inte ske genom att vi sidsteppar
de samhéllen och grupper som
inte har rad med dem. Hér finns risk fér
avsevird social segregering. Overgéngen
till fossilfritt ska styras av behov, snarare
4n av de som kan 6ppna planboken. I dag
leder Asien batteritillverkningen, och
kan sannerligen leverera batterier till 1iga

priser. Ska Europa bli en serios aktor pa
den marknaden lar det vara genom att
skapa en mer hallbar och kostnadseffektiv
industri. Det betyder att inte bara fokusera
pa material, processer och prestanda, utan
ocksa pa social héallbarhet. Omstillningen

wos Signaler

rOr oss alla: konsumenter, producenter
och forskare.

SOCIAL HALLBARHET INNEBAR att iden-
tifiera och styra paverkan p4 méinniskor,
och ber6r darmed aspekter som jimlikhet,
diversitet och inkludering. Aven om den
europeiska batteriindustrin i dagsliget
hackar ekonomiskt sa anstéller den fortfa-
rande tusentals. Sorgligt nog ir fa ledare
kvinnor, och an férre hor till minoriteter.
Sett till komplexiteten i energiutmaning-
en krévs dock en bade kompetent och di-
versifierad grupp som kan tackla problem
och forstd hinder. Det &r i dag vilként att
diversitet pa arbetsplatsen stimulerar
produktivitet, innovation, konstruktivt
beslutsfattande och trivsel. Att rekrytera
och behélla duktig arbetskraft innebar

att strdva mot jimlikhet och inkludering.
Haéller vi detta i minnet far vi en konkur-
rensmaéssig fordel.

Som spansk kvinna och forskare inom
batteriomradet vid Uppsala universitet
har jag fatt 1ara mig att navigera det akade-
miska livet i ett nytt land, 1dra mig spraket,
uppleva en mingd fysiska och mentala
hinder samt bygga ett helt nytt natverk. I
ett expansivt filt innebér det ocksé att nya
uppgifter stindigt tillkommer. Det blir fler
kurser, for fler malgrupper, fler att hand-
leda, mer samverkan med samhélle och
industri. Det &r l4tt att det gar 6verstyr.
Har har jag upplevt att mentorskap och
stodfunktioner for yngre akademiker varit
ytterst vardefulla och verkligen kan goéra
en skillnad. Det bor vi géra mer av.

SAMTIDIGT SER JAG manga studenter
och doktorander som lider av att inte fa
tillrdckligt med handledartid och att inte
bli sedda. Det finns en tilltagande tendens
av att inte vilja fortsitta inom akademin,
vilket inte dr konstigt: Vi mer seniora
forskare dr ofta inga goda forebilder. Vi ar
alltid upptagna, sena med feedback och
stdd och arbetar alla tillgdngliga timmar
pa dygnet! Vi driver pa en osund spiral,
dér vi egentligen borde visa pa att en god
balans mellan arbete och fritid faktiskt
kan existera inom akademin - inte minst i
ett land med forutsittningar som Sverige.
Vi ska inte importera ett arbetsklimat
och en livsstil frAn samhéllen som inte
forstar den sociala hallbarheten. Kan vi
bygga en sund arbetsmiljd, inkluderande
och schysst, kommer vi att attrahera de
talanger som vi faktiskt fortsatt behover
for att ta fram héllbara batterier. ©

Guiomar Hernandez dr bitrddande
universitetslektor vid Institutionen for

kemi - Angstrém, Uppsala universitet.
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thandeln
utmanar

_svensk
akerhet

Allt fler produkter fran okanda leverantorer
kommer in i landet. Samtidigt minskar
anslagen till KEMIKALIEINSPEKTIONEN som

ska se till att farliga kemiska produkter
inte kommer ut pa marknaden.

Text: Per Westergard Illustration: Johan Nord
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Det kommer
mingder av
varor med
okédnt ursprung
ini Sverige.

DEN SENASTE BUDGETEN drog regeringen
in 25 miljoner kronor i anslag till Kemikalie-
inspektionen. Nu minskar myndigheten
antalet anstillda med 38 personer. Det gor
det svérare att klara uppdraget.
Mest allvarligt dr, enligt gene-
raldirektdren Per Angqvist, att
myndigheten nu maste minska
marknadskontrollen av varor.

Det géller inte minst de produk-
ter som kommer in i landet via
nithandel.

- Det &r omr&den dér vi skulle
behdva géra mer, men kommer att
gOra mindre, sdger han.

ATT NATHANDEL leder till att fler
produkter fran okdnda leverantorer
kommer in i landet ir ett bekymmer.
En granskning som Kemikaliein-
spektionen gjorde i fjol visade att
over 70 procent av de granskade va-

16 Kemisk Tidskrift

rorna hos sé kallade dropshippingbutiker
- butiker som saknar eget lager — inneholl
otillatna halter av farliga &mnen.

— Det kommer méingder av produkter till
Sverige, inte minst via dropshipping, dir
ingen har Kkoll pé vilka de olika aktorerna
ar. Det enda vi kan gora dr att papeka up-
penbara fel och brister, siger Per Angqvist.

Han séger att samarbetet med klimat-
och miljéminister Romina Pourmokhtari r
gott, men att hon samtidigt till fullo forstar
konsekvenserna av att anslagen minskar.

Nér detta skrivs &r Romina Pourmokhta-
ri p4 FN:s klimatméte i Baku i Azerbajdzjan
och har inte méjlighet att svara pé fragor
fran Kemisk TidsKkrift.

PER ANGQVIST skulle vilja fA mer offen-
siva verktyg. Till exempel mojlighet att
botfélla aktorer som rundar det europeiska
kontrollsystemet. For att det ska fungera
krévs att alla ndthandlare har en ansvarig
person inom EU som kan stéllas till svars,
bade juridiskt och ekonomiskt. Dessutom
vill han fa storre mojligheter att stinga ner
webbsidor som inte skoter sig.

- Det dr inget vi kan hantera pa egen
hand. Det méste ske pa EU-niva.

Om inte nidthandeln regleras kommer
det, enligt Per Angquist, att paverka de
foretag som foljer gillande lagar och regler.

- EU:s kemikalielagstiftning har tillkom-
mit fér att bade virna miljé och en rittvis
handel. Men om marknaden dversvim-
mas av produkter som inte uppfyller EU:s
regelverk kommer det att skapa en orittvis
situation dér svenska foretag riskerar att bli
forlorare, sdger han.

SVERIGE HAR LANGE legat i framkant nir
det géller kemikaliesdkerhetsarbete. Det
var exempelvis Margot Wallstrom som var
miljokommissionir ndr den europeiska
kemikalielagstiftningen Reach lades fram i
oktober 2003.
—Idecennier har vi varit en av de myn-
digheter i virlden som har drivit fragor
om kemikaliesékerhet hardast. Vi
&r fortfarande bra men jag kan
inte langre sdga att vi dr bést,
séger Per Angquist.
4 Tillsynen av varor ir inte det
v enda som Kemikalieinspektio-
J nen nu kommer att dra ned pa.
Myndigheten kommer bland annat
inte att delta i olika arbetsgrupper inom
EU i samma utstrdckning som tidigare och
inte heller p4 samma sitt ta initiativ till
fordndringar av EU:s olika regelverk inom
kemiomrédet.
- Diarmed kommer vi att fa det svarare
att paverka utvecklingen inom kemiom-
radet. Vi tvingas bli mindre ambitidsa och



istort sett bara att kunna gora det som
regeringen eller lagen kréver av oss, sdger
Per Angquist.

SAMTIDIGT SKA DE allra farligaste kemi-
kalierna hanteras pa ett rimligt sitt. Det
kan handla om att de ska fasas ut i de flesta
sammanhang samtidigt som de kan fa
anvindas inom avgrinsade, och viktiga,
omréaden dér det inte finns alternativ.

”EU:s kemikalielagstiftning

arbete som har gitt i st4, och ingen vet nir
en ny férordning kan finnas pa plats.

Enligt Per Angquist finns det fortfarande
en hég ambition hos flertalet europeiska
politiker &ven om fokus numera snarare
ligger pé att forenkla for foretagen att folja
regelverket n att forbjuda kemikalier.

- Det dr inte nddvandigtvis fel. Vi maste
gora det enklare for féretag att arbeta kon-
kret med de utmaningar som finns i stillet

for att 1dgga ner massor av tid
pa att fylla i blanketter.

PA IKEM, bransch- och

har tillkommit f6l‘ att Vﬁl“na arbetsgivarorganisationen

miljo och en rattvis handel”

Det géller till exempel PFAS-dmnen dar
Kemikalieinspektionen tillsammans med

europeiska samarbetspartner aktivt arbetar

for att minimera anvdndningen.

- Den stora forandringen dr att vi och
fyra andra lander har tagit fram ett
forslag dir alla varianter av PFAS
ska behandlas gruppvis. Pa sa
sitt kan inte tillverkare gé runt
forbud bara genom att géra
mindre fordndringar. Och i de
fall dar vi gor undantag kom-
mer det inte att vara for enskilda
substanser utan for enskilda anvédnd-
ningar.

P4 EU-niva har Reach-férordningen
forandrat arbetet och regelverket kring ke-
mikalier, men den ursprungliga texten fran
2007 behover uppdateras. Det dr dock ett

0

Tillsyn och
vagledning

Kemikalieinspektionen ansvarar

for tillsyn och tillsynsvégledning

av kemiska produkter, biotekniska
organismer och varor nir de slapps

ut pa marknaden, av bade tillverkare
och importdrer. Tillsynen av kemiska
produkter och bekdmpningsmedel ar
finansierade av avgifter - som grundar
sig pa uppgifter i myndighetens
produktregister dit féretag som
importerar, tillverkar eller séljer
kemiska produkter rapporterar sin
verksamhet. Avgiften tacker dock inte
tillsynsvigledning till kommuner och
lansstyrelser. Varutillsynen ar inte alls
avgiftsfinansierad.

for Sveriges innovations- och
kemifOretag, finns ett visst
missndje med vad Kemika-
lieinspektionen gor. Eller har
befogenhet att gora.

- Vi tycker att de borde ha ett bredare
uppdrag nér det giller mdjligheten att pro-
ducera och anvinda kemikalier i Sverige.

Bade ur ett vélfards- och samhéllsper-
spektiv men ocksa ur ett bered-
skapsperspektiv, sdger Kristina
Neimert Carne, ansvarig for
kemikaliefrdgor p4 Ikem.
Det dr en &sikt som Ikem byg-
ger pa att kemikalier beh6vs och
ar en viktig komponent i all slags
produktion.
- Déarfor ar det viktigt ndr man
utvecklar regelverk att samtidigt ha en for-
stéelse for hur man tillverkar kemikalier,
dess anvdndningar och inte minst hur vi
ska skydda oss mot skadliga effekter.

ETT AV DE STORRE problemen inom
kemikalieomradet ir, enligt Ikem, att
merparten av alla illegala och potentiellt
hélsoskadliga kemikalier som finns pa den
europeiska marknaden dr importerade
fran ldnder utanfor EU.

- Déarfor dr fler inspektioner och bittre
tillsyn en forutsittning for att alla de
foretag som anstranger sig for att gora ratt
ska kunna 6verleva. I dag riskerar de som
gOr rétt att antingen bli utkonkurrerade
av foretag som medvetet slarvar, inte bryr
sig eller ar rent kriminella. Darfor vill vi att
Kemikalieinspektionen ska fa stdrre man-
dat och resurser att utfora fler inspektioner
anidag, sdger Kristina Neimert Carne.

Ett konkret steg i den riktningen vore,
enligt Kristina Neimert Carne, att reger-
ingen gav Kemikalieinspektionen i uppgift
att bade skydda ménniskor och miljé for
exponering for kemikalier och vérna en
konkurrenskraftig kemikalieproduktion i
Sverige. 0

Per Westergard dr frilansjournalist.

0

Reviderad lag
ska ge klarhet
om PFAS

Reach star for Registration,
Evaluation, Authorisation
and Restriction of
Chemicals och &r en
EU-férordning fran 2007
med syfte att skydda
ménniska och miljo fran
farliga kemikalier. Reach
bygger pa att féretag
sjidlva ska registrera alla
de kemikalier som de
tillverkar eller importerar,
samt bedéma riskerna

och vidta atgirder

for sdker anvandning.
Forhoppningen dr att

det ska bidra till en mer
hallbar och séikrare
kemikaliehantering inom
EU. Reach ska uppdateras
men det arbetet gar trogt
inom EU. Ett forslag till
reviderad lag skulle ha
lagts fram redan for ett par
ar sedan, under den férra
EU-kommissionen, men det
kom aldrig nagot forslag.

I de politiska riktlinjer

som EU-kommissionens
ordférande Ursula von der
Leyen presenteradei juni i
ar framgar det att ett nytt
paket om ”den kemiska
industrin, som ska forenkla
Reach och skapa klarhet
om evighetskemikalierna
PFAS” ska ldggas

fram under nuvarande
mandatperiod 2024-2029.
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Forskare fran Taiwan
och Sverige utvecklar
i samarbete en ny
sorts batterier - utan
anoder. Malet ar att
ta fram batterier

med dubbelt sa hog
energidensitet som
dagens litiumjon-
batterier. Men annu
aterstar nagra
problem att 1loOsa.

Text: Joakim Radstrém
Foto: Istockphoto & Joakim Radstrém
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aiwan 4r dmsom traditionellt, dmsom hog-
tekniskt. P4 landsbygden trolska skogar och
berg, smé byar och gammeldags tempel. I
de centrala delarna av huvudstaden i stéllet
skogar av skyskrapor. Har finns bland
annat Taipei 101, fram till 2010 vérldens
hogsta byggnad.

Och hér, i ndrheten av Taipeis charmiga
nattmarknad Gongguan med sitt myllrande
folkliv, ligger National Taiwan university of
science and technology, NTUST. Universi-
tetet dr ett nav for den taiwanesiska forsk-
ningen kring morgondagens batterier
- till exempel den om anodldsa bat-
terier som sedan fyra ar tillbaka
bedrivs i samarbete med forskare
vid Uppsala universitet.

NAGRA VANINGAR UPP i tiova-
ningsbyggnaden som inrymmer
universitetet hittar vi professor Wei-
Nien Su, som ansvarar for mycket av mik-
roskoperingen i samarbetsprojektet. Han

Jung Shen polerar en roterande disk-
elektrod som anvinds for att studera
elektrokemiska reaktioner med bland
annat batterimaterial.

bekréftar bilden av Asien som vérldsledan-
de inom batteriforskning och tillverkning.
Och dven om ldnder som Japan, Sydkorea
och Kina producerar mest och till 14gst pris
kan Taiwan visa upp en komplett f6rsorj-
ningskedja inom batteriindustrin - fran
elektrodmaterial upp till battericeller for
olika applikationer.

- Taiwanesiska foretag dr ocksa mer
flexibla och férsoker hitta nischmark-
nader som inte kan téckas av de

stora foretagen. Dessutom har vi
véldigt bra materialforskning,
sdger Wei-Nien Su.

Anodlosa batterier har fran
boérjan bara en katod och elek-
trolyt. Sedan ligger man pa en
spanning, varpa materialet som finns
inne i katoden gar 6ver till en stromupp-
samlare och skapar en tillféllig anod.
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Denna 16ses upp under urladdning, for
att sedan aterigen bilda en temporér anod
under uppladdning. Och si vidare.

Ett katodmaterial som man forskar pa
vid NTUST ér litium. Genom bland annat
rontgenfotoelektronspektroskopi, XPS, un-
dersoker forskarna hur litiumjoner bildar
en tillfallig anod vid en stromuppsamlare
av koppar.

- Vi dr sdrskilt intresserade av ytan. Un-
der laddning formas metalliskt litium runt
ett substrat av koppar, forst som pyttesma
fron, sedan alltmer sammanvaxt. Idealiskt
sett ska det bli ett tAtt och kompakt me-
tallager, sdger Wei-Nien Su.

Sa langt den teoretiska planen. For
att den ska lyckas méste dock forskarna
16sa manga utmaningar. En &r just att fa
litiumet att bli si titt som mojligt, utan att
bilda dendriter — oregelbundna, nallik-
nande filament som férsdmrar batteriets
verkningsgrad.

- Det ska vara som ett parkeringshus

National Taiwan university of science and
technology dr ett nav for den taiwanesiska
batteriforskningen.

som fylls upp, dir bilarna aker tillbaka till
sina platser - 1, 2, 3, 4 och sa vidare. Men

i praktiken blir det kder utanfor parke-
ringen, krockar och sé vidare, forklarar
Wei-Nien Su.

Problemet som d& uppstar ir att litium
formar dendriter som hindrar andra litium-
joner fran att passera. Till slut fylls ingng-
en till parkeringshuset helt enkelt igen, for
att fortsédtta Wei-Nien Sus liknelse. Ddrmed
minskar effektiviteten, det vill sdga nivan
av litiumjoner som vandrar mellan katod
och tillfallig anod.

En annan utmaning handlar om vérd-

Jia-Min Ke monterar batteriernaien

handskbox, for att undvika att fukt
och syre trdnger in och reagerar med
elektrolyt eller elektroder.

materialet som litiumet ska fasta mot. For
dven om Koppar ar en bra ledare fungerar
det inte sérskilt bra som vird for litiumet
nir det ska bilda anoden. Forskarna vill
darfor undersoka olika atgérder for att gdra
kopparn mer “litiofil”.

Jyh-Chiang Jiang ir professor i berak-
ningskemi vid universitetet och expert pa
materialmodellering.

- Vi kan till exempel testa ngon artifi-
ciell beldggning for att forbittra egenska-
perna och initiera litiumpléteringen, sdger
han.

De taiwanesiska forskarna anvinder
Anda koppar som virdmaterial for litium
dé det i dagsliget dr det bésta alternativet.
Samtidigt utesluter de inte att anvinda
exempelvis aluminium, tenn eller andra
material i stéllet. Mot valet av litium star
prisparametern. Litium &r mycket dyrare
4n manga andra metaller, &ven om det
ifraga om traditionella laddbara batterier
skapar vésentligt energitétare batterier.

UTOVER MALET ATT skapa ett vilfunge-
rande anodlost batteri vill forskarna inom
ramen for det svensk-taiwanesiska samar-
betet ocksé ta fram fastfasbatterier, det vill
séga batterier dér elektrolyten dr i fast form
istéllet for flytande.

Den fasta elektrolyten maste ocksa vara
en god ledare — och kemiskt kompatibel
med den metall som bildas pa anodsidan.
Det ar hér forskarna vid Uppsala universi-
tet kommer in.

- Vi dr experter pa det som kallas for
polymer-elektrolyter, det vill sdga plaster
som dr kemiskt ganska inerta men anda -
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jonledande, berittar Daniel Brandell, som
ar professor i materialkemi vid Uppsala
universitet och forskningsledare for det
svensk-taiwanesiska samarbetet.
Utdver honom sjilv finns tva
seniora forskare kopplade till
gruppen: polymerkemisten Jo-
nas Mindemark och ytfysikern
Maria Hahlin. Bada ir experter
pé att analysera vad som hénder
langs ytorna i batterisystemet,
som vad som bryts ned och vilka sido-
reaktioner som dger rum.

Inom ramen for projektet, som kallas
Solid Alibi, solid-state anode-less lithium
battery initiative, undersoker de bland
annat polyetrar, polykarbonater och
polyestrar - framfor allt de tva senare — for
anviandning som elektrolyter.

- Vi forskar ocksé p4 kompositer med
béde polymerer och keramiska partiklar,
som ser ut att fungera béttre 4n de rena
polymererna, sdger Daniel Brandell.

AMBITIONEN AR ATT gora celler med en
energidensitet pa 6ver 500 Wh/kg, vilket ar
runt det dubbla mot dagens litiumjonbatte-
rier med flytande elektrolyt, som vanligen
uppnar 200-300 Wh/kg. Den héga energi-
tétheten gar att uppna genom att man i ett
anodlost batteri tar bort en av komponen-
terna — anoden - for att i stéllet fylla den
volym som uppstar med mer katodmaterial
och mer energi.

— Framfor allt 4r det mobila tillaimp-
ningar vi tdnker oss — mobiltelefoner eller
fordon helt enkelt.

Batteriernas plussida dr att de kan fa
mycket hog energitdthet, minussidan
dr att anodlosa fastfasbatterier 4r bide
dyrare och miljomaéssigt mindre héllbara
an klassiska litiumbatterier. Samtidigt kan
det behovas olika slags teknik och kemi fér
olika tilldmpningar.

- Det finns det som vi brukar kalla for
highlander-syndromet - att det bara kan
finnas en enda batterikemi som kommer
att segra och sld ut alla andra. Men det ir
ju korkat - det finns till exempel inte bara
en enda sorts tuggummi, sdger Daniel
Brandell.

Ett hot som det har talats mycket om i
svensk och visterlandsk media de senaste
aren ir ett potentiellt militart anfall fran
Kina mot Taiwan.

- Jag skulle séga att vi &r bekymrade 6ver
det, men 4 andra sidan &r vi s vana med
den sortens hot sedan artionden tillbaka.
De hotar alltid med missiler eller att stoppa
importen av taiwanesiska varor och s&
vidare, sdger Wei-Nien Su. o

Joakim Radstrém ir frilansjournalist.
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Litiumjonbatterier
ar vanligast

1 dag finns en rad olika batteri-
kemier och tekniker. Vanliga
laddbara batterier ar:

LITITUMJONBATTERIER

Den mest anvinda batterikemin i
konsumentelektronik och elbilar.
Anod oftast av grafit, katod av
litiumbaserade metallféreningar
och elektrolyt av litiumsalt i en
organisk l6sning. Batterierna har
hég energitithet, lag vikt och lang
livslangd. Nackdelar ar hoga kost-
nader, brandrisk och att de kraver
6vergangsmetaller som i dag ofta
utvinns under ohallbara villkor.

NATRIUMJONBATTERIER

Anod vanligen av kol, katod av
natriumbaserade metalloxider
eller fosfater och som elektrolyt en
organisk eller vattenbaserad |6s-
ning med ett natriumsalt. Fungerar
enligt samma princip som litiumjon-
batterier men ar billigare eftersom
natrium dr mer lattillgangligt an
litium. Har dock lagre energitdthet
an dessa, vilket begridnsar anvand-
barheten i exempelvis fordon men
kan vara ett alternativ vid stationar
energilagring.

BLYACKUMULATORER

Anod av bly, katod av blydioxid och
som elektrolyt svavelsyra i vatten.
Vilar pa beprévad teknik, dr robusta
och billiga samt kan atervinnas.
Men de har lag energitithet, dr
tunga och kraver regelbundet un-
derhall. Bly dr dessutom giftigt.

NICKEL-METALLHYBRIDBATTERIER
Anod av en metallhydridlegering,
katod av nickeloxidhydroxid och
elektrolyt av kaliumhydroxidlds-
ning. Anvinds i hybridbilar och
vissa konsumentprodukter. Hogre
energitiathet dn blybatterier men
lagre an litiumjonbatterier.

LIGNINBASERADE BATTERIER
Anod av ligninbaserat kolmaterial,
katod av metalloxider eller kol-

baserade material, elektrolyt av
vattenbaserat eller av organiskt
material. Prototyper har tagits fram
av forskare vid Karlstads och Lin-
kopings universitet samt Chalmers.
Medelgod energitithet.

JARNOXIDBASERADE BATTERIER
Anod av jarn eller jarnbaserade
material, katod av jarnoxid och som
elektrolyt en losning av kaliumhy-
droxid eller natriumhydroxid. Ar
relativt billigt och miljovanligt.
Anvands framst i stationidr energi-
lagring. Har lag till mattlig energi-
tdthet.

KOLFIBERBATTERIER

Anod av kolfibermaterial, katod av
litiumbaserade metalloxider eller
andra material och som elektrolyt
en organisk eller vattenbaserad L6s-
ning. Tekniken dr under utveckling
och gér ut pa att kolfiber pd samma
gang ska kunna vara batterielektrod
och en del av konstruktionen. Ett
exempel dr kolfiberbatterier i form
av bilchassin.

Det finns ocksa en rad engangs-
batterier. De vanligaste ar:

ALKALISKA BATTERIER

Anod av zink, katod av mangandiox-
id och som elektrolyt kaliumhydrox-
id i vatten. De vanligaste engangs-
batterierna, med god kapacitet och
lang hallbarhet. Anvinds i manga
hushallsapparater.

BRUNSTENSBATTERIER

Anod av zink, katod av mangandi-
oxid och elektrolyt av salmiak eller
zinkklorid i vatten (ofta som en fuk-
tig pasta). Billigare men har kortare
livslingd. Anvénds i apparater som
forbrukar lite strom.

LITIUM-MANGANDIOXIDBATTERIER
Anod av litium, katod av mangandi-
oxid och som elektrolyt en organisk
l6sning med ett litiumsalt. H6g
energitithet och lang hallbarhet.
Anviands ofta i kameror, larm, pann-
lampor och annan elektronik.

LITIUM-JARNSULFIDBATTERIER
Anod av litium, katod av jarnsulfid
och elektrolyt en organisk losning
med litiumsalt. Har hog energi-
tédthet och lag vikt. Lampliga fér
enheter med hog stromforbrukning,
som digitalkameror.

FOTO: DAVID NAYLOR
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Berzeliusdagarna

Kemimote
med lang

Sverska Kemistsamfunder 100 dr

Det dr inte ovantigt art kungen

Infor Svenska Kemistsam-
fundets 100-arsjubifeum i
november far vi har en kort
men personlig presentation
av Berzeliusdagarna,
Mannen bakom pennan,
Bengt Sandberg, vid Kab;
Vitrum, var den som kom
med den ursprungliga idén
till Berzeliusdagarna och
satte igéng det hela. Det
Skedde under den period
P& 17 &r som han var Sam-
fundets sekreterare och en
av dess starke mén. Bengt
ﬁa7gberg dr ocksé ordf

komimer en stund u

Berzeliusdagarnas budskap:

Diirfor ska du bli kemist

§ ikent har Du, kare fssare, i Din
begreppsvarld Din alldeles person-
liga bild av det typiskt brittiska.

Eor mig ser bilden ut s& har: en mid-
dag pd Browns' Hotel (gima en ro.
sig lammstek, en bit vallagrad stilton
och en saftig trifle), en promenad dver
Albermarle Street dll det drevirdiga
Royal Institution och en fredagsfore-
lisning i dess anrika forelisningssal.

Sakomiden...

Dessa “Friday Discourses”

Sriga waditoner 3 | s o opr
ning av allt det biista i Good Old Eng-
land: det smokingkizdda auditoriet —
Royal Institutions ledaméter med fru-
ar och ngra lyckliga inviterade —
bjuds mellan kI'9 och 10 pm pa en

hillen av den

i demiens
nationalkommitté for kemi.

bista forelasare i dmnet som star att
uppbringa i landet.

Har s det v sipedister som alarmed Gusif V4 4aag s arrcelesdagarm.

Foto: Pressens it

Bengt Sandberg

Forelasaren kommer ki 6 p m och
Iases in for att han inte i sin nervosi-
tet ska avvika (detta hnde en gang i
slutet av 1800-talet), tills han slipps ut
for att halla sin forelisning och till
sammans med Royal Institutions ur.
skicklige Senior Experimental Officer
£67a sin experiment.

Tradicionen bjuder att forelisning.
en ska varu slut precis nér kiockan |
forelasningssalen slir 10 pm och i

historia
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BERZELIUSDAGARNA

et var Bengt Sandberg som kom med
idén till Berzeliusdagarna. Han var
under denna tid sekreterare i sam-
fundet och ville att motet skulle
ha en kéinsla av brittiska traditio-
ner. Malsittningen var samma
som i dag: att man ville 6ka
intresset for att studera kemi.
“Under de senaste ren har en
tendens till minskat intresse
for universitets- och hogskole-
studier i de naturvetenskapliga
dmnena kunnat sparas”, kan
man ldsa i Svensk Kemisk Tid-
skrift 1/1956. Samtidigt vintades
en Okad efterfrigan pa tekniker
och naturvetare till den snabbt
viaxande kemiindustrin i Sverige. I
tidningen papekas det dessutom att det

25

dé&, liksom nu, radde en brist pa kemilarare
ilandet.

Berzeliusdagarna 1956 holls pa Tekniska
museet i Stockholm och i samband med
detta anordnade museet en specialutstill-
ning med Berzeliustema. Stipendiaterna
bjods pa labbdemonstrationer och en
rad inspirerande foredrag, bland annat
av Svenska Kemisamfundets tidigare
ordférande Hugo Theorell. Han bjod péa ett
sammandrag av den Nobelforeldsning som
han hallit nigra veckor tidigare, i samband
med att han tilldelats Nobelpriset i fysiolo-
gi eller medicin 1955.

PA PLATS FANNS ett hundratal kemiintres-
serade elever fran Stockholm med omnejd.
Dagarna ansags ha varit s& "lyckade och
impulsgivande for ungdomarna” att man
redan nésta ar 6ppnade upp for elever fran
hela landet.

MaAanga stora namn har hallit féredrag un-
der Berzeliusdagarna, bland annat en hel
del Nobelpristagare. Kung Carl XVI Gustafs
farfar Gustaf VI Adolf var dessutom under
nigra &r en aterkommande besdkare.

2025 anordnas motet for sjuttionde
gangen och kommer att gistas bland annat
av danske Morten Meldal som tilldelades
Nobelpriset i kemi 2022. ¢
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Ulrika Hogstedt Claesson

”Berzeliusdagarna var span-
nande och intressanta och
jag fick nya vinner. Jag liste
sedan vidare till gymnasiela-
rare i kemi och biologi och
hoppas nu kunna inspirera
andra att tycka att naturve-
tenskapliga @mnen &r viktiga.
Kemi &r viktigt for forstaelsen
av det som sker bade i oss och
omkring oss.”

Joakim Larsson

”Jag minns fortfarande tydligt
nér jag som Berzeliusstipen-
diat for dver 35 ar sedan for
férsta gangen fick se supraled-
ning och svivande magneter.
Det var ett par inspirerande
dagar som sékert bidrog till
att jag senare valde forsk-
ningens bana. Som biolog och
forskare kring antibiotikare-
sistens moéter jag hela tiden
fragestillningar dir kunskap

i kemi dr vardefull, och ibland
helt avgdrande.”

Anton Strand

”Genom att delta i Berzelius-
dagarna fick jag uppleva den
enorma méangfald som finns
inom @mnet kemi. Jag stude-
rar nu bioteknikprogrammet
pa Lunds tekniska hégskola
och drommer om att en dag
kunna forandra varlden genom
mina kunskaper i kemi.”

Venla Keurulainen

”Jag deltog i Berzeliusdagarna
som en av de finska stipendiat-

mottagarna och blev definitivt
inspirerad att studera nagot
med kemi efter gymnasiet.”

Sa sager
tidigare Berzelius-

Emma Johansson

*Jag har alltid varit intresse-
rad av de naturvetenskapliga
amnena, men genom att delta
pa Berzeliusdagarna fick jag
upp 6gonen for att kemi dr
mycket mer dn det man lart
sig i skolan. | framtiden kom-
mer jag antagligen att jobba
med likemedelsutveckling.”

stipendiater

Lovis Bergstrand

”Fdreldsningarna under Ber-
zeliusdagarna tog bort stres-
sen kring studierna och lyfte
fram det roliga och kreativa
med kemin. Det basta med
programpunkterna var att de
visade en stor bredd av olika
forskningsfalt inom damnet.
Till skillnad fran kemin i gym-
nasiet fick jag mojligheten att
knyta nya kontakter och inspi-
reras av aktuell forskning.”

Arifa Janoudi

”Berzeliusdagarna 2022 i
Stockholm blev en vindpunkt
for mig, dar kemins virld
o6ppnade sig och tinde en
stark passion. Kemi har alltid
varit mitt storsta intresse och
darfor valde jag ett program
som inte bara erbjuder vidare
studier inom kemi utan ett
helt yrke som samspelar med
kemivirlden. Méilet &r att bli
klinisk apotekare, dar jag kan
forena min karlek till kemi

med att gora en verklig skill-
nad i manniskors liv.”

Mahmood Aldbbagh

*Jag hade en fantastisk upp-
levelse pa Berzeliusdagarna
dér jag fick méjligheten att
tréaffa framgéangsrika profes-
sorer samt flera elever med
liknande intresse for kemi.
Denna erfarenhet inspirerade
mig att studera till civilin-
genjor inom teknisk kemi.
Malet dr att i framtiden arbeta
som processingenjor, dar jag
bidrar med kemiska losningar
i industrier.”
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TT KUNNA VISUALISERA den osynliga
kemin &r viktigt for en kemist. Forskning
har visat att det dr vasentligt for att kunna
forutspa kemiska reaktioner och for att verk-
ligen forst& kemins processer. En grundlag-
gande kompetens ir att kunna “se” kemiska
strukturer i tre dimensioner (3D) — s& kallad
spatial eller rumslig forméga. Men vi vet
fortfarande valdigt lite om hur en erfaren
kemist utvecklar sin spatiala formaga och
framf0r allt inte hur universitetsldrare kan
undervisa studenter for att de ska utveckla
och forbéttra den.

Eftersom kemiska strukturer vanligen
presenteras i form av tvddimensionella
bilder, exempelvis i kurslitteratur genom
strukturformler, krivs formégan att vixla
mellan tva- och tredimensionellt seende.

Historiskt har sddan spatial formaga trinats
med hjélp av kulmodeller - ndgot som
inférdes redan pa 1950-talet av bland annat
Linus Pauling. D& anvdnde man trdmodel-
ler, i dag dr det vanligen plastmodeller som
far synliggora kemiska strukturer. Dessa
analoga modeller &r ytterst anvindbara just
for att utveckla den spatiala férmégan och
fa en fysisk kdnsla for kemin, men det ar
svart att forskningsméssigt analysera hur en
erfaren kemist gor nér den l6ser stereoke-
miska problem med hjélp av dessa modeller.

UTBILDNING SKA VILA pa vetenskaplig grund,
vilket dr sjdlvklart nér det giller vad man
ska undervisa om. Faktakunskaper ska vara
vetenskapligt underbyggda och komma
fran forskning. Men &ven hur man ska un-
dervisa behover vila pa vetenskaplig grund.
Vid Umea universitet driver vi just nu ett
kemididaktiskt forskningsprojekt dér vi
studerar hur bade erfarna kemister och
nybdrjare 16ser kemiuppgifter som kraver
en spatial formaga.

Vi har tidigare studerat kemistudenters
spatiala forméga med hjélp av virtual reality,
VR (se Kemisk Tidskrift 3/2021). VR har
varit viktigt for att kunna visualisera storre
kemiska strukturer — som exempelvis pro-
teiner — som inte dr mojliga att bygga med
analoga modeller. Men hur dr det mojligt
att beskriva vad en erfaren kemist faktiskt
gOr nér den tittar pa en tvddimensionell
kemisk struktur och sedan i huvudet ser
strukturen i 3D? Och &r det skillnad om det

ILLUSTRATION: ISTOCKPHOTO



BILD: ANDERS HOFVERBERG

ar en tvddimensionell bild av kulmodeller
som forsoker efterlikna 3D eller en vanlig
tvadimensionell strukturbild som ofta pre-

senteras i kurslitteratur? 6g0 ns pérn i ng

.. I visar hur vi tittar
ETT SATT ATT studera den spatiala formagan o
4r att analysera den erfarna kemistens pa 3 D-Stru ktu rer

Ogonrorelser. De gar att folja med hjilp av
6gonsparning, eller eyetrackning, som ar
en sensorteknik dir 6gonens rorelser méits
och analyseras. Ogats rérelser omvandlas
till data som redovisar pupillens position,
O0gonens blickriktning och blickpunkt.
Dessa data kan sedan analyseras och
presenteras i form av exempelvis bilder
som visar i vilken ordning 6gonen ror sig
mellan de olika atomerna i en molekyl och
hur ldnge blicken stannar pa respektive
atom. I studien i Umea far forsokspersoner-
na i uppdrag att 16sa olika stereokemiska

problem. De far titta pa kemiska struktur- SA ROR SIG BLICKEN

modeller p4 en datorskdrm, bade i form Denna figur visar data i form av en bild som

av tvddimensionella och tredimensionella redovisar ordningen pa 6gonrérelserna mellan

strukturer. P4 skirmen monteras en smal de tva molekylmodellerna. En stor cirkel inne-

list med sensorer som ldser av hur pupillen bar att 6gat tittat en langre stund och siffrorna
ror sig ndr personen tittar pa skdrmen. Den indikerar ordningen.

som deltar i studien mérker inte av datain-

samlingen.

I en forsta delstudie presenterar vi enkla-
re kemiska strukturmodeller fér studenter,
doktorander, postdoktorer och seniora ’
forskare - allt for att kunna f6lja hur olika ‘?
individer l6ser stereokemiska problem.

*Aven hur man ska
undervisa behover vila
pa vetenskaplig grund”

Med mindre kemiska féreningar finns det
inte sd manga atomer att titta pa, vilket

underlittar analysen. Planen #r att direfter HAR TITTAR VI LANGST

anvéanda storre strukturmodeller och sedan Med hjilp av en sé kallad heat map visualiseras vilka
kombinera VR och 6gonspérning for att delar av en molekylmodell som individen prioriterar
undersoka den spatiala formégan i en full- under sin problemldsning. Dir det &dr rott har blicken
standigt tredimensionell miljo. I projektet vilat langst tid. Molekyler presenteras bide som
ingar ocksa kompetens fran den nationella kulmodell (ovan) och strukturmodell (nedan).

forskningsinfrastrukturen fér datavisuali-
sering, Infravis, och pa s vis kombineras
erfarenheter bade frdn kemi, utbildningsve-

tenskap och visualiseringsomradet. o F C [

Av Karolina Broman, docent i kemi- 1

didaktik och vicedekan vid den Teknisk-

naturvetenskapliga fakulteten vid Umed ‘

universitet samt ledamot i Svenska Kemi- / 7y P / l f ey
samfundets utbildningsndmnd. Hon gor H 7"\] L H l:' N H
tillsammans med bitridande universi- 2 L t I | 74

tetslektor Anders Hofverberg studien
som beskrivs i texten.
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Ordet

Vad ar egentligen
lakemedelsrester?

Lakemedelsrester i vatten kan paverka miljon och vatten-
levande organismer, men att effektivt rena vatten fran
dem ar en utmaning. Vad som ar lakemedelsrester ar dartill
svart bade att definiera och kvantifiera. Ett alternativ
ar att i stdllet tala om vattens toxicitet, skriver

Svenska Kemisamfundets nomenklaturutskott.w

Text: Martin Ragnar, Nomenklaturutskottet

LAKEMEDEL, AKTIVA SUBSTANSER OCH HJALPAMNEN

Enligt Naturvardsverket ir likemedel "kemiska &mnen som anvinds

for att bota sjukdomar och andra ovilkomna fysiska eller psykologiska
tillstdnd”. En viktig del av ett likemedel dr dess aktiva substans och i
Sverige anvinds fler &n 1 000 olika aktiva substanser i cirka 7 600 olika
lakemedel. Till detta kommer ett ungefir lika stort antal hjalpamnen
och férpackningsmaterial. Allt detta kan ge rester vid hantering och an-
vindning. Enligt Naturvardsverket dr de halter av likemedelsrester som
hittills mitts upp i miljon i Sverige mycket laga, men det handlar snarast
om att de mits i enheten ng/l jimfért med enheten mg/l for andra van-
ligt studerade parametrar i avloppsvatten sisom COD, kemisk syrefor-
brukning, eller fosfor. Likemedelsresters potentiella padverkan pa miljé
och hilsa dr dock inte bara relaterad till halt utan framfor allt till de
aktiva substansernas natur, terapeutiska effekt och méjliga effekter i
miljéer de inte dr avsedda for. Dartill kommer ocksa maojliga interaktio-
ner mellan olika likemedelsrester, s kallade cocktaileffekter.

28 Kemisk Tidskrift

LAKEMEDEL OCH DROGER
Liakemedel dr till sin natur substanser
som anvands for att bota sjukdom hos
méanniskor och djur. Somliga av dessa
dmnen har ocksa andra anvindnings-
omraden i samhillet och vissa miss-
brukas. Vissa har vid ndgon tidpunkt
anvants som ldkemedel for att senare i
stillet komma att forbjudas men kan-
ske fortsétta att brukas i samhillet
som narkotika. Dessa perspektiv okar
komplexiteten &n mer i att definiera
vad som verkligen dr en ldkemedels-
resti relation till en vattenférorening.
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INGEN GEMENSAM STRUKTUR

Om alla likemedel inneh6ll en viss

funktionell grupp sa vore det kanske

hyfsat enkelt att kvantifiera mangder-

na ldkemedelsrester i en viss vatten-

mingd, men sd ser inte verkligheten DET HANDLAR OM TOXIKOLOGI

ut. Strukturmdssigt dr det trots allt en vad som miljomaéssigt i slutdndan spelar roll &r rimligen inte om en
milsvid skillnad mellan & ena sidan till recipient tillférs vildigt ldga halter (ng/l) av terapeutiskt inaktiva
exempel acetylsalicylsyra och & andra nedbrytningsprodukter av organiska Zmnen. De kan i sa fall sikerligen
sidan cancerlakemedlet cis-platin. hanteras av mikroorganismer i recipienten. Problemet handlar i stéllet
Det finns sa manga skillnader mel- uppenbart om toxikologi och dirmed blir det mindre intressant huruvida
lan dem att snart nog det enda som de @mnen som finns i avloppsflodet dr icke nedbrutna aktiva substanser
forenar dem &r just att de bada har en fran likemedel, motsvarande substanser fran andra droger eller allt-
terapeutisk effekt - om dn av helt olika jamt terapeutiskt aktiva substanser som utgor nedbrytningsprodukter
slag. Att kvantifiera dessa bada amnen av en av de bada forra kategorierna. Att analysera detta kriver alltsa
kollektivt i en och samma standardi- forst och framst toxikologiska analyser av avloppsvattnet déar kemisk
serade kemiska analys dr inte majligt analys blir intressant forst i ett nidsta skede dér orsaken till en funnen

- och trots det talar vi alltsd om dem toxikologisk effekt eventuellt ska kartldggas. En sddan kartlidggning kan
kollektivt som likemedelsrester. manga ganger vara svar och dven om ett dmne med en terapeutisk effekt
sméningom aterfinns ir det ju inte med automatik klarlagt att det &r just
detta imne som star for den totala toxikologiska paverkan pa vattnet.
Toxicitet i sig kan ju ocksa betyda manga olika saker, till exempel akut
toxicitet som leder till dod eller ekotoxicitet som handlar om en langsik-
tig paverkan pa ett ekosystem.

LAKEMEDEL OCH LAKEMEDELSRESTER
Lakemedel som hamnar i avloppet eller mil-
jon bryts forhoppningsvis ned gradvis éver
tid. Ultimat blir organiska aktiva substanser
forr eller senare koldioxid och vatten. Men
pa vigen fran aktiv substans till koldioxid

kan bade stadier som paverkar organismer
- eventuellt pa ett dnnu kraftfullare sitt dn
det ursprungliga likemedlet gjorde - och
sadana som inte alls paverkar genomgas.
Fragan dr da hur man ska betrakta dessa
amnen. Amnen som fastnar i ett kolfilter vid
vattenrening deltar forhoppningsvis inte
langre i kretsloppet i viantan pa forbran-
ning, men ett likemedel som bara bryts ned
genom att en stérre forening delas upp i tva
alltjamt nagot storre delar finns ju i hogsta
grad kvar i vattnet i denna form. Sa dr till ex-
empel fallet nédr diklofenak - aktiv substans
i ldkemedlet Voltaren - behandlas med ozon
och tva mindre men alltjimt aromatinnehal-
lande substituerade foreningar bildas.

BATTRE TALA OM TOXICITET AN OM
LAKEMEDELSRESTER

Vid sidan av droger, likemedel och dess ned-
brytningsprodukter kan dven andra amnen som
kan tinkas finnas i ett smutsat vatten - som
6vergangsmetalljoner, polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH), extraktivimnen, oljor med mera
- ocksa lamna bidrag till en uppmitt toxicitet.
Kanske dr det darfor battre att framgent tala
om ett vattens toxicitet dn att lata paskina att
lakemedelsrester skulle ga att definiera eller
dn mindre kvantifiera pa nagot toxikologiskt
meningsfullt sitt.
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Allt du vill
veta om dofter

Bill S Hansson har skrivit en bok
full av intressanta fakta men
ocksa lite for manga facktermer.

FOR DEN sOM vill veta allt om
hur manniskor, djur och till och
med vaxter anvinder dofter for
att kommunicera, samarbeta,
bekidmpa fiender och hitta na-
gon att para sig med ir Lukter -

en sinnlig historia en guldgruva.

Boken dr en ambitiés samman-
stéllning av forskningsliget
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Kunskap
om dofter
anvands
bland annat
i parfym-
industrin.

Lukter - en
sinnlig historia
Bill S. Hansson
[Fri tanke 2024]

som ger mycket ny kunskap.
For mig var det till exempel
spannande att 14sa om att bade
faglar och fiskar kan anvinda
doft for att navigera tillbaka till
hicknings- och lekplatser.
Boken dr ocks& ambitids i
sin strévan att berétta vilka
forskare som ligger bakom vilka

forskningsron och dven varfor
vissa studier lett till felaktiga
slutsatser. Faglar ansags till
exempel linge sakna luktsinne.
Senare forskning har visat att
de visst kan kiinna doft och
anvanda sig av den. I boken far
vi veta vad som var fel i de édldre
studierna och hur ny
forskning kunnat korri-
gera tidigare ron.

Det finns fjorton ka-
pitel. De flesta av dem
har en djurart i fokus,
men det finns ocksi
ndgra stycken som tar
upp andra aspekter
pa dofter. Ett kapitel handlar
om véxter och dofter, ett om
hur ménniskan har paverkat
doftlandskapet, ett om dofter
som luras och slutligen ett som
handlar om hur kunskap om
doft anvinds bade av parfym-
industrin och av dem som tar
fram nya metoder for att be-
kédmpa skadedjur. Vissa aspek-
ter &terkommer i flera kapitel,
men det stor inte. Uppligget
kan liknas vid en novellsamling
dir vissa personer dterkommer
iflera noveller — ibland som
huvudperson, ibland i biroller.

SJALV GILLADE JAG
kapitlet om djurlivet
pa Juldn bist. P&
Juldn finns inga
déaggdjur, vilket gett
utrymme for utveck-
lingen av till exempel
kokoskrabban, varldens
storsta landlevande leddjur.
Sjalvklart far vi dven veta en
hel del om kokoskrabbornas
luktsinne och doftpreferenser,
vilket ocksa dr spaAnnande.

Boken ir alltsé intressant.
Tyvarr dr den inte helt 14ttill-
ganglig. Till exempel innehall-
er den manga facktermer som
ibland forklaras och ibland
inte. I vissa fall kommer f6érkla-
ringen langre ned i texten eller
forst i senare kapitel.

Kénslan dr att boken ar
skriven for att vara populdrve-
tenskaplig, men att forfattaren
Bill S. Hansson samtidigt ar
man om att vara vetenskapligt
exakt och korrekt. En inte helt
enkel kombination vet den som
nagon gang forsokt skriva en

populérvetenskaplig text. Min
slutsats ar att texten hade tjinat
pa att bearbetas av en redaktor.

FORSTA KAPITLET har rubriken
Lukt i antropocen. Det ar
forvisso en viktig aspekt, men
att anvdnda antropocen som
rubrikord kan férmod-
ligen gbra att man
tappar en del l4sare,
dven om ordet forklaras
langre ned i texten. Det
skulle en bra redaktor
ha dndrat pa.

Kanske hade denna
redaktor dven foresla-
git att kapitlet om antropocen,
den geologiska epok som kin-
netecknas av mansklig paver-
kan, hamnat lingre bak i boken.
Kapitlet handlar bland annat
om hur doftkommunikationen
mellan pollinerare och véxter
péverkats av vixthusgaser, men
eftersom sjédlva beskrivningen
av hur denna doftkommunika-
tion fungerar beskrivs senare i
boken hade det varit bra att l4sa
det kapitlet forst.

Personligen hade jag &ven
gérna velat veta lite mer om
forskaren Bill S. Hansson. Han
skymtar fram d& och da, men
det hade varit spAnnande att f&
veta mer om var han inledde sin
forskning om dofter och varfor.

Fler bilder och illustrationer
skulle sidkerligen gjort bok-
en mer lattlist och njutbar,
sa att den mer levde upp till
sin svenska titel Lukter - en
sinnlig historia. Enligt Svenska
Akademins ordbok finns flera
betydelser av sinnlig: som ’ut-
rustad med sinnen’, men ocksa
’som utgor 1. framkallar 1. 4r
forbunden . pa annat sitt har
samband med en (starkt) lust-
betonad, av sinnena férmedlad
upplevelse, som utgor ett begér
efter sidana upplevelser’.

Med det sagt vill jag anda
rekommendera boken till den
som vill djupdyka i lukternas
spannande varld och ta del av
nyare forskningsrén om doftre-
ceptorer och kemisk kommuni-
kation. o

Av Ulla Nyman, ordférande
i redaktionsradet for Kemisk
Tidskrift.
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54 gor man julens
mest alkaliska ritt

LUTFISKEN bereds i veckor. P& vagen far den
geléaktig karaktar och tappar smak. Men den
alkaliska fisken balanserar julmatens syra.

DET AR ENKELT att beskriva
lutfisk som en l4tt bisarr rétt:
en vit geléaktig klump helt utan
smak.

Fel, menar ménga. Snarare
ett elegant uppsvallt mésterverk
i skimrande parlemor. Att den
inte har ndgon egen smak dr
mojligen sjélva grejen. Men lag-
ger du till angande kokt potatis,
vit bechamelsas, skansk senap,
nymalen krydd- eller svartpep-
par samt rejéalt med grona artor
sa har du skapat en av julens
kulinariska héjdpunkter.

Vigen till julbordet &r dock
lang. Forst maste langa, eller
torsk, fangas pa varen nagon-
stans utefter den norska kusten.
Sedan torkas fisken upphidngd
under ndgra varma sommar-
veckor. Klar dr den forst nér
fisken dr hird som ett vedtra.

DEN SOM VILL gora sin egen
lutfisk kan ta 6ver nu. Borja med
att ta fram den torra Klumpen
igod tid innan den ska atas.
Ligg den i blot nagra dagar men
ridkna inte med négra storre for-
andringar - fiskkottet har nu en
struktur som gor att vattnet har
svart att trdnga in. Vill du fa fart
pa processen far du ta till tuffare
metoder - lut.

Lut &r en gammal bendmning
pé en alkalisk vattenldsning
med ett pH-virde 6ver 12 pa den 14-gra-
diga pH-skalan. I dag anvands vanligen
natriumhydroxid medan man i dldre tider
beredde sin lutlésning av tva komponenter
som alla hade tillgang till — vedaska och
vatten.

— Naér fisken ldggs ner i lut kan protei-
nerna ta upp vatten. Volymen kan 6ka sa
mycket att den nu blir betydligt storre 4n
vad den levande fisken en gang var, sa-

ger Bjorn Bergenstéhl, professor i livsmed-
elsteknologi vid Lunds universitet.
Baksidan dr att fisken blir starkt alkalisk.
Det gor att aminosyrorna som bygger upp
fiskens proteiner delvis bryts ner, vilket for-
andrar proteinernas struktur och ger fisken
en geléaktig konsistens. Samtidigt fortvalas
fiskens fett. Det dr kanske inte sa over-
raskande eftersom tval normalt tillverkas
genom att lut far reagera med animaliska

Julkemi

fetter eller vegetabiliska oljor — i en process
som kallas saponifiering.

Det dr valdigt fa matrétter som ar alkalis-
ka. Rékor och 4ggvita ir ett par undantag
men den verkliga extremen i sammanhang-
et ar lutfisk, virldens kanske mest basiska
matritt.

Det hoga pH-virdet dr inledningsvis s&
hogt att det 4r omojligt att ta fisken direkt
fran lutbadet till tallriken. For att den ska
vara mojlig att stoppa i munnen maste den
forst tvattas ordentligt.

- Det gbr man av flera skil. Ett r att
fiskkottet inledningsvis ar sa alkaliskt att
det skulle smélta om det virmdes upp, ett

annat att fa fisken att smaka just
ingenting.

En forklaring till det dr att
dmnet trimetylamin - som bild-
as nér organiskt material bryts
ned - under processens gang
forsvinner ur fisken. Det dr det
amnet som skapar den typiska
fisklukten.

DET SOM FINNS kvar efter tvétt
ar en fisk med hogt vatteninne-
hall och en geléartad karaktar
men med i stort sett bibehdllet
niringsvéarde.

Om det dr gott med smaklos
fisk ma vi tvista om. Skeptikerna
tycks dock ha medvind i och
med att konsumtionen av lutfisk
i Sverige dr pa vig ner. Samtidigt
finns det en begynnande trend
att servera lutfisk i nya former,
till exempel lutfiskpudding med
skirat smor.

Att manga viljer bort den al-
kaliska fisken pa sjélva julbordet
ar Anda mindre smart.

- Den alkaliska lutfisken hjal-
per till att balansera allt det feta
och sura som finns dér i 6vrigt
och bidrar till att magen lattare
kan hantera julbordets 6verflod,
siger Bjorn Bergenstahl.

TORKAD FISK HAR Vi itit at-
minstone sedan vikingatiden.
Om 4n i olika former. Lutfisk
har ilanga tider betraktats som
en verklig festratt och under 1500-talet var
yrket fiskblotare vanligt i Stockholm.

Den éldsta noteringen som finns om
svensk lutfisktradition dr fran Linkdping
dér biskop Hans Brask, som dog i bérjan
av 1500-talet, beskrev hur gott det var med
lutfisk, tillsammans med mandel, russin
och artor, under fastan. o

Av Per Westergard, frilansjournalist.
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Nya upp-
drag och
utmarkelser

ULf Nilsson, professor
vid Lunds universitet,
tilldelas Ulla och Stig
Holmquists vetenskap-
liga pris i organisk kemi
2024 for sina studier av
nya kolhydratbaserade
molekyler, som bland
annat kan anvindas som
likemedelskandidater.
Prissumman ar 1500000
kronor.

Xiaodong Zou, professor
vid Stockholms universi-
tet, far IVA:s guldmedalj
2024 bland annat for att
ha utvecklat metoder
for snabb struk-
turbestam-
ning avsma
kristaller av
oorganiska,
pordsa och
organiska
material.

Lars Kloo, professor vid
KTH, ingér i valbered-
ningen som ska ta fram
forslag pa ledamoter i
Vetenskapsradets dm-
nesrad for naturveten-
skap och teknikveten-
skap perioden 2025-27.

¥

Kalman Szabo, pro-
fessor vid Stockholms
universitet, Orjan
Gustafsson, professor
vid Stockholms univer-
sitet, Sebastian Deindl,
professor vid Uppsa-
la universitet, Maria
Falkenberg, professor
vid Goteborgs univer-
sitet, Leif Andersson,
professor vid Uppsala
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universitet, Lars-Anders
Carlson, universitetslek-
tor vid Umea universitet,
Bjorn Hogberg, profes-
sor vid KI samt Minna
Hakkarainen, profes-
sor vid KTH, dr 8 av 30
forskare som far dela pa
832 miljoner kronor fran
Wallenbergstiftelsen till
projekt som bedomts

ha sa hog vetenskaplig
potential att de har
majlighet att leda till
framtida vetenskapliga
genombrott. De far mel-
lan 24 och 35 miljoner
vardera under fem ar.

Gerhard Rocher Ros,
Umea universitet, 4r en
av 22 forskare i Sverige
som far ERC starting
grant. Aven Iker Valle
Aramburu, knuten till
Umea universitet, Tobias
Bensefelt, forskare inom
fiber- och polymer-
teknologi, KTH, samt

Helena Lundberg, KTH, —

far stodet som riktar sig
till forskare i bérjan av
karridaren och som har
vetenskaplig excellens
som enda urvalskriteri-
um. Forskare i Sverige far
mellan 17 och 22 miljoner
kronor.

Hugo Zeberg, genforska-
re vid KI, far Flormanska
beléningen pa 105 0oo
kronor for “studier av
arkaiska genvarianter
och deras fysiologiska
och medicinska bety-
delse for den nu levande
ménniskan”.

Penghui Ding, Linkdpings
universitet samt Iria
Bolano Losada, Lunds
universitet, far postdok-
torsstipendiet 2024 till
Bengt Lundqvists minne,
bada fér forskning vid
Stanford university.

»Jag vill

hélla p4 med
forskning som
intresserar mig
och som kan
bidra till mer
hallbara kemis-
ka processer”,
sdger Helena
Lundberg.

Hon far stort
EU-stod till
sin forskning

HELENA LUNDBERG utvecklar nya
metoder for mer hallbar syntes.

HELENA LUNDBERG AR bitrddande
lektor i organisk kemi vid KTH.
Hennes forskning handlar om
elektrosyntes, det vill sdga att
man anvinder elektronerna i
elektricitet i stillet for kemis-
ka reagens for att bryta eller
skapa bindningar i organiska
molekyler.

Elektrosyntes — som hon
skrev om i Kemisk Tidskrift
3/2022 - anvands redan i vissa
industriprocesser.

- Vi utvecklar nya metoder
inom elektrosyntes. Syftet ar att
f4 mer selektiva metoder som
klyver bara precis den bindning
vi vill och som kan anvindas
under milda betingelser, sdger
Helena Lundberg.

Nu far hon ett stort stdd fran
det Europeiska forskningsradet,
ERC, pa motsvarande 17 miljo-
ner kronor, till forskningen.

— Det ska finansiera ett nytt
spar dar min forskargrupp
utvecklar nya metallfria kata-
lysatorer for elektrosyntes. Jag

kan anstélla fler doktorander
och postdoktorer for att jobba
med detta.

Konkurrensen om det presti-
gefulla stodet fran ERC ar hard.
Maénga sOker, men fa far det.

Vad kan du ge f6r rad till
den som vill soka stédet?

- Se till att ha ordentligt
med tid for att formulera en
overtygande story om varfor
forskningen dr viktig, hur den
flyttar féltet framat, varfér den
maste goras nu och varfor av
just dig.

Hon tipsar ocksi om att 1ata
kollegor inom féltet l14sa och
kritisera ans6kan. Det hann
hon sjilv inte med denna gang,
men bad i stéllet kollegor ge
kritisk aterkoppling infér den
intervju som ingéar i urvalspro-
cessen.

- Det var verkligen virde-
fullt. De fragor som kom upp i
intervjun var sddant de redan
pekat pa att jag borde férbereda
mig for. o
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AVHANDLINGEN

Tradiga svampar kan

FRAN UNIVER

oe hallbara material

Ur svampar som odlas pa brodrester gar det att
spinna fram fibrer. Det visar en ny avhandling
fran Hogskolan i Boras.

FORSKARE VID Hogskolan i Borés
har lange testat att odla svamp
for olika syften. Nér de sdg hur
mycket brod som sldngdes i en
nirliggande livsmedelsbutik
foddes idén att testa att odla
svampen pé brod.

- Mitt forskningsprojekt
handlar om att utveckla fibrer
spunna av tradlika svampar for
att anvinda i textilier. Vi odla-
de svamparna pé brodrester sa
att det bildades en biomassa,
siger Sofie Svensson, som har
disputerat inom forsknings-
omréadet resursitervinning vid
Hogskolan i Boras.

Det nya med hennes projekt
ar sjilva tekniken som anvéands
- vatspinning av cellviggsma-
terial. Den anvénds i dag for att
tillverka viskos- och lyocellfib-
rer av cellulosa, men att spinna
fibrer ur svampar med den ar
nagot nytt. Svamparnas cell-
vaggar bestar inte av cellulosa,
utan frimst av polysackarider-
na kitin och kitosan.

- Hela processen fungerar.
Vi kunde anvinda en stor del
av cellviggen och vatspinna
den i stéllet for att anvinda
till exempel ren kitosan, sdger
Sofie Svensson.

Svamparna det handlar om
4r mikroskopiska och bildar
ett trddliknande nétverk, ett
myecel. De odlades i stegvis allt
storre Kirl, upp till 1000 liter, i
tva dagar.

- Det som da finns i odlings-
kérlet &r mest svamp. Det bildas
ocksa sma méngder av andra
produkter, som etanol. Om man
odlar i storre, industriell skala
skulle man kunna ta vara pa det.

”Development of filaments
using cell wall material of fila-
mentous fungi brown on bread

waste for application
in medical textiles”
Sofie Svensson
Hogskolan i Boras
Handledare: Akram Zamani,
Minna Hakkarainen,
Lena Berglin.

Efter tva dagar skordades
svampbiomassan. Direfter
16stes de proteiner som finns
icellviggen upp, forst med
hjélp av enzym och dérefter
med natriumhydroxidldsning
i en autoklav. Proteinerna och
andra komponenter gor materi-
alet svarare att spinna och ir
dérfor viktiga att fa bort.

Den fasta fasen med cell-
viggsmaterialet separerades

Cellviaggsmaterial
fran svampen
Rhizopus delemar
fangad med svep-
elektronmikroskop.
Tradarna ar 5-10
mikrometer breda.

sedan fran 16sningen via filtre-
ring. Genom att dérefter till-
sdtta mjolksyra blev materialet
gel-liknande. Det materialet
anviandes sedan for att spinna
ett filament.

- Vi testade att vatspinna ge-
len direkt och fick koagulerade
fibrer som vi kunde ta upp och
torka, sdger Sofie Svensson.

Materialet har ocksa testats
pé celler for att se om det skulle
kunna fungera i medicinska
applikationer, som for sarlak-
ning.

- Det visade ingen induce-
rad toxicitet for hudcellerna
vi testade pa. Det ség till och
med ut som att cellerna som
exponerats for materialet vixte
béttre &n referenscellerna.

Forskare p&d Hogskolan i
Boras jobbar nu vidare med att
producera liknande material ba-
serade pa mikroskopiska svam-
par for olika
tilldmp-
ningar. 0
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Mer hallbar asfalt
Vid traditionell asfaltpro-
duktion anvinds raolja och
fyllnadsmaterialet fran
berg eller flodbaddar. Nu
undersoker forskare fran
KTH i ett pagaende projekt
om delar kan ersédttas med
lignin, en biprodukt fran
tra- och pappersindustrin.
De undersdker ocksa om
lignin kan gora asfalten
starkare sd att den haller
langre.

Mer sotningsmedel i
avloppsvattnet

Vi anvdnder allt mer sot-
ningsmedel, visar forskare
fran SLU som har under-
s6kt avloppsvatten i bland
annat Uppsala. Dar har
konsumtionen av sockerer-
sdttningsmedel 6kat med
10-20 procent sedan 2019.
De generella nivaerna dr
dock langt under WHO:s
och EU:s rekommenda-
tioner for dagligt intag
baserat pa toxikologiska
beddmningar. Studien har
publicerats i Environment
international.

Fett fran vaxtriket
bittre for hdlsan

Att byta fran smér och
gradde till olivolja och not-
ter ger en tydlig forandring
av fettsammansdattningen

i blodet, enligt en studie
ledd fran Chalmers, publi-
cerad i Nature medicine.
Forskarna analyserade fet-
ter i blodet och kombinera-
de resultaten med tidigare
genomforda studier dar
mainniskor dtit en kontrol-
lerad kost, och studier som
undersoker hur manniskors
halsa utvecklas dver tid
och kunde visa att det finns
hilsoférdelar med en kost
rik pa ométtade vaxtfetter.
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Raopium
utvinns ur
opiumvallmo.

Morfinets
dubbelnatur

Morfin kan mer an 200 ar efter sin
upptackt fortfarande lindra svar
smarta - men ocksa skapa lidande.

FRIEDRICH SERTURNER kom
sakta till sans. Nér han sag sig
omkring upptéckte han sina tre
vanner, till synes livldsa. Deras
lappar var blé och de andades
oregelbundet. Nu géllde det

att fa livi kamraterna. Genom
att tvinga i dem utspadd éattika
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astadkom han krdkning och
ett dramatiskt uppvaknande.
De var alla omtumlade och det
tog atskilliga dagar innan de
aterhdmtat sig fullstindigt.
Bakgrunden var att de intagit
morfin, som Friedrich Sertiir-
ner isolerat fran opium. Han

hade 6vertygat kamrater-
na att mot betalning delta
i experimentet. Tidigare
hade han provat pad mdss
och hundar och pa sa sétt
fatt en uppfattning om
lamplig dos. Trots detta
blev dosen véldigt hog —
90 milligram var — mot
en normal dos pa 5-10
milligram.

Flera ar tidigare hade
Friedrich Sertiirner
(1783-1841) som ung apo-
tekarldrling i Paderborn i
Tyskland dgnat sig at att
renframstilla morfin frdn
rdopium. Hans hypotes
- att opium inneholl ett
smartstillande A&mne i
varierande koncentra-
tion - visade sig stimma.
Det forsta forsok han
gjorde p& minniska blev
publicerat i en vetenskap-
lig tidskrift, men med en
reservation fran redakto-
ren som var skeptisk.

Artikeln uppmarksam-
mades emellertid av den
franske kemisten Louis
Gay-Lussac (1778-1850),
sin tids vetenskapliga
superstjirna. Morfin blev
tillgdngligt for allménhet-
en 1817 och spreds 6ver
vérlden. Det var ett stort
framsteg for hittills hade
smaértlindring varit en
hogst obehaglig upplevel-
se. Verktygen som stod till buds
vid exempelvis en amputation
var stora mingder alkohol,
strypning eller 4derlatning.
Réopium kom till Europa med
Ostindiska kompaniet men
halten av morfin varierade stort
vilket begrdansade den medicin-
ska anvdndbarheten.

OPIUM HAR ANVANTS av
sumerer och egyptier sé tidigt
som for 6ver 6 000 ar sedan
och beskrevs redan 1522 av
den schweiziske alkemisten
Paracelsus (1493-1541). Han
konstaterade att det var en
effektiv smértstillare men
rekommenderade forsiktighet
vid anvdndning.

Morfinet intogs de forsta
artiondena efter upptickten
oralt men pa 1850-talet kom

injektionsnélen i bruk. Det
Okade effektiviteten eftersom
en del av morfinet bryts ner i
mag-tarmkanalen. Man kunde
nu ocksa behandla skadade
och medtagna patienter som
inte hade mojlighet att svélja.
Med sprutorna kom ocksé ett
Okat missbruk. Morfin dr starkt
beroendeframkallande.

Det var forst pa 1970-talet
som vi forstod hur morfin
fungerar pa molekylér niva.
Forskare i Sverige och USA
upptickte oberoende av var-
andra férekomsten av opiat-
receptorer. Det dr en grupp
G-proteinkopplade receptorer
med opiater som ligander. De
forekommer framst i hjirnan,
men ocksi i ryggraden och
matsmaltningssystemet. Till
dessa receptorer binder ocksa
de kroppsegna endorfinerna.

STRUKTUREN FOR MORFIN
forblev 1ange okdnd men 1925
kunde Nobelpristagaren Robert
Robinson vid University of
Cambridge publicera sin struk-
turbestdmning. Morfin &r trots
sin relativa litenhet en kompli-
cerad molekyl och syntetise-
rades for forsta gaingen 1952 av
Marshall Gates Jr vid Univer-
sity of Rochester. Flera andra
syntesmetoder har presenterats
sedan dess men de ir alla for
komplicerade for att kunna
konkurrera med utvinningen
fran opiumvallmo.

Morfin &r ett av vara dldsta
ldkemedel och har mer 4n 200
ar efter sin upptéckt ett stort
medicinskt virde — men det
har samtidigt bade hindrat
och skapat lidande. Den legala
anviandningen har lindrat
smairta och angest vid opera-
tioner, svara skador, njursten,
svar ryggsmarta och kroniska
smaérttillstand. Missbruket har
lett till svéra livsférhallanden
och i manga fall till en for tidig
dod. Oaktat det senare har
vi mycket att tacka Friedrich
Sertilirner och hans envisa
arbete for.o

Av Johan Wennerberg,
professor i organisk kemi,
Red glead discovery och
Lunds universitet.
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Det gamla ang-
kraftverket fran
1917 har byggts om
till hotell.

SCS 2025 flyttar
till Vasteras

Nationella kemimotet halls
i ett fore detta angkraftverk.

SVENSKA KEMISAMFUNDETS
Nationella méte SCS 2025
har bytt plats fran Stockholm
till Steam hotel i Visteras, en
timme med tag fran huvud-
staden. Hotellet &r inrymtien
historisk tegelbyggnad - det
gamla angkraftverket fran 1917
som for ndgot &r sedan byggdes
om till hotell.

- En anledning till flytten
ar att vi vill sinka deltagarav-
gifterna. Vi tror dessutom att
en konferens pi Steam hotel,
dér de flesta deltagarna kan bo
under motet, kommer att leda
till en bittre sammanhallning

och fler mojligheter till natver-
kande. Atmosféren i det gamla
angkraftverket ar som gjord for
en kemikonferens, siger Agnes
Rinaldo-Matthis, kanslichef pa
Svenska Kemisamfundet.

Deltagare p& konferensen
kommer att f& en rabattkod for
bokning av boende pé Steam
hotel i samband med registre-
ringen.

SCS 2025 halls 16-18 juni
2025. Mer information om kon-
ferensen finns pa scs2025.se.
Dar kan du bland annat ta del
av den snabbt vixande listan pa
inbokade talare.

Uppsaladoktorand
var bast pa att lyfta
analytisk kemi

Under varen bjod Kemisamfundets Sektion
for analytisk kemi in doktorander och post-
doktorer inom analytisk kemi att skicka in
en filmad pitch for att lyfta fram @mnet pa
ettinspirerande och lattforstaeligt satt.

Vinnare i tavlingen blev Eszter Szombati
och Lucie Davidova fran Uppsala univer-
sitet, som tillsammans lag bakom filmen
“Cell-ebrating analytical chemistry”. | filmen
- som &r tre minuter lang - far man en in-
blick i vardagen for en doktorand i analytisk
kemi nédr man far f6lja med Eszter Szombati
till labbet. Med hjilp av maskinen Cellena
Gomez isoleras enskilda pankreasceller fér
singelcellanalys i en masspektrometer.

Den lattsamma videon finns tillgdnglig
pa Kemisamfundets kanal pa Youtube. Dar
finns dven de filmer som kom pa andra,
tredje respektive fjarde plats.

Vinnarna i tdvlingen far bidrag till resa
och logi for en kemikonferens.

Hao Yang.

Han tilldelas Anna
Sundstrom award

Hao Yang, postdoktor vid Institutionen for
kemi pa Kungliga tekniska hogskolan, KTH,
dr arets mottagare av Anna Sundstrém
award. Han far priset for sin doktorsav-
handling ”(Photo)electrochemical water
oxidation: from catalysis to functional
device”. Den handlar om artificiell fotosyn-
tes, med sarskilt fokus pa heterogena
katalysatorer baserade pa koboltkomplex
och organisk-oorganiska ljusabsorberande
hybridmaterial for vattenoxidation.

Anna Sundstrom award delas ut av Sektio-
nen fér oorganisk kemi.
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Welcome to the National
Chemistry Meeting in Vasteras

The 3rd National Meeting of the Swedish Chemical Society, SCS2025, takes
place in Vasteras next year.

Participants from all fields of chemistry are welcome. The program will include inspiring presenta-
tions, interactive poster sessions, and ample networking opportunities.
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When? June 16-18 2025 - SVENSKA
Where? Steam Hotel, R ) KEMISAMFUNDET

The Swedish Chemical Society

Vasteras, Sweden




