Or’det AKTUELLT OM KEMISPRAK

Grundamne O
- finns det?

118 grundamnen trangs
i PERTODISKA SYSTEMET i dag,
och sakert drdjer det inte
lange innan ytterligare nagra
supertunga dmnen pockar pa
uppmarksamheten. Men kan
systemet aven utvecklas
at andra hallet?

Text: Martin Ragnar och Kurt Samuelsson

PERIODISKA SYSTEMET

Det periodiska systemet kan tyckas
sjélvklart i sin uppstéllning for oss
moderna kemister. Men en gang i
tiden var det langt ifran sjilvklart.
Né&r den ryske kemisten DIMITRIJ
MENDELEJEV konstruerade syste-
met var alla grunddmnen dnnu inte
upptickta, sa det kridvdes ett snille
utdver det vanliga att sdtta samman
ett system som faktiskt ocksa forut-
spadde fler grunddmnens existens.
Periodiska systemet dr, som
bekant, uppstillt i atomnummerord-
ning och atomnumren i sin tur anger
hur manga protoner som finns i atom-
kdrnan. Forst i periodiska systemet
star grundimnet med atomnummer
1, viate, medan grundimnet med
atomnummer 92, uran, star i slutet
av systemet. Systemet dr dock inte
en enda lang rad fran 1 till 118, utan
uppstaéllt i grupper diar grunddmnen
i samma grupp har méanga likheter
rent kemiskt - som grupp 1, alkali-
metaller, eller grupp 18, ddelgaser.
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Nagot grundimne med
atomnummer O finns inte,

men faktum dr att neutronen
foreslogs som ett officiellt
grunddamne O av svenske
representanten i IUPAC,

tillika Nomenklaturutskottets
ordférande, Arne Olander
redan pd 1960-talet. Aven Kurt
Samuelsson som eftertradde
honom i bada kapaciteterna
aktualiserade Olanders for-
slag i IUPAC under tidigt 1970-
tal da periodiska systemet
sags 6ver av organisationen
och nuvarande gruppindelning
fran1till18 inférdes.

NEUTRONEN SOM NOLLA

Vite forekommer som bekant i
tre olika isotoper. De vanligaste
ar vite med endast en protonii
kdrnan, deuterium med en proton
och en neutron i kirnan samt
tritium med en proton och tva
neutroner i kdrnan. De kemiska
egenskaperna dr inte helt iden-
tiska, men likvil kemiskt ytterst
likartade dem emellan. Nagot helt
annat blir det om man byter ut en
av protonerna mot en neutron.
Tritium (vdte-3) och helium-3

ma ha samma antal elementar-

partiklar i atomkarnan, men de
kemiska egenskaperna dr diame-
tralt olika. De dr helt enkelt olika
grundimnen. Vad skulle da hinda
om man pa motsvarande sitt jam-

forde vanligt vate, vite-1, med en
analog dir protonen i stillet er-
satts av en neutron? Tja, eftersom
neutronen inte har nagon laddning
skulle den inte ldngre attrahera
nagon elektron att cirkulera runt
omkring sig utan bara vara sig sjalv.
Eftersom ingen proton finns dir s
ar atomnumret ju O - men likafullt
finns ju massa i form av neutronen.
Sa dr da neutronen i sig sjilv att
betrakta som ett grundimne -
grunddmne 0? En ensam neutron
kan dela upp sig i en proton och en
elektron. Dirmed kan man ur en
enskild elementarpartikel bilda ett
kemiskt &mne - vdte-1 - en reak-
tion som gynnas av den dkande
entropin i att ett blir tva. Se dar
ett argument for att grunddmne 0
faktiskt borde existera.

KONKURRENS OM NOLLAN

Konkurrens om statusen som
grunddmne O finns. Inom parti-
kelfysiken studeras inte enbart
neutroner, protoner och elek-
troner utan ocksa andra, for

kemisten mer exotiska, partiklar.

En sadan &r den positivt laddade
elektronen, den sa kallade posi-
tronen. Om en elektron och en

och férgor varandra sa att ett
energikvantum av stralning i
stillet bildas - ett faktum som
utnyttjas inom likekonsten vid
positron- emissionstomografi
(PET). Under den korta tid da posi-
tronen och elektronen cirkulerar
kring varandra uppvisar partik-
larna ett slags elektronstruktur
som omgirdar just ingenting alls
i en tankt kidrna, och dirmed har

positron tillits métas kan de fér ocksé denna struktur historiskt
en mycket kort stund cirkulera foreslagits utgora ett grundamne

runt varandrainnan de kolliderar = med atomnumret 0, positronium.

VAD AR RIMLIGT ATT TANKA?

Nej, ndgot grunddmne med ett allmént accepterat atomnummer O finns
alltsa inte. Hade det funnits hade det ju varit med i periodiska systemet.
Denna artikel syftar inte heller till att foresla vare sig neutronen eller
positronium som legitima innehavare av atomnummer 0. Hartill kommer
ju ocksa att grundimnen, sddana vi normalt ténker pa, har formagan

att inga i kemiska foreningar med andra grundiamnen - nagot som inte
uppenbart grunddmne 0 skulle vara kapabelt till oavsett vilket av
ovanstaende férslag man vill féra fram. Att pa riktigt utse ndgon av
kandidaterna till ett verkligt grundamne O skulle kréva synnerligen val-
underbyggda beslut inom IUPAC, International union of pure and applied
chemistry, och gissningsvis ocksa IUPAP, International union of pure and
applied physics, alltsa de internationella samarbetsorganisationerna for
kemi respektive fysik. Men det kan dnda vara virt att pa detta vis reflek-
tera dver att ocksa en till synes sa vetenskapligt exakt struktur som det
periodiska systemet har grazoner med vad som borde vara med och inte.
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